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analTfis, 1 «; 

utib Slufflobenjammlunfl 

(iialrec^nung oon Dr. 3 ***** 5 ’'^ 
SunfeS «tofeffoc «" ««»‘W* 
nafium unb an bet 
Ulm. 9WU 60 5ig. 

_ ttieber«, oon 

6 »otec l (Sbingen. SWtt 6 fjifl. 9 Jc^o. 
2 lritlitn<tW un 6 «IgeBra bon Dr. 
Aerm Schubert. ^toMot an ^t 
Selebrtenidjule beS 3 obanneum 8 
in ^ambutfl. 'Jlt 47 . 

jHeifpielfammlunfl aut «ntb* 

metil u. aigebto. 2765 «ufflaben, 
löftematlfÄ fleotbnet, öon Dr. 
ietmann Sdlubett, ““ 

b. ©elfbtlf uftbule be 9 3obonne um# 

X. Aambutg. 9lt. 48. 

UfttonomU. ®tö 6 e, fflewffluua u 

' Cmfetnung bet " 

Don a. fr. Öl 9 blu 8 , neu beotb. oon 
ür. 9 B. 3 . ast 8 licenn|, ^tof.^ot an 
betUnibetfität Sttafebutg. Wit 36 
abbtlb. n. einet Stetntatte. 5 Rt. 11 . 
«ftroplrefil, bie 

jniinmel8I3rpet 

*. SBl 8 tlcenu 8 , «IßroftRot an bet 
UniöetfUdt Sttafeburg. ÜKlt H 
abbilbungen. 9 lt. 91 . 
Uuffaljentwttrf« 

Dr ß. 8 B. Sttaub, Keftot be« 
eberbatb«ßubn)lg 8 .®t)mnaflumS in 
Stuttgatt. 9 lt. 17 . 

Saufunft, Die, b«« abenblnnbes 
öonDr. Ä. Sdjdfet auiftent am 
®eroetbemufeum in ©temen. Sllt 
I 22 abbilbuuflen. 

I 33 eipertun 0 sfj>lel< öon Dr. 

* taultb, 'ßtofefiot am ÄgI. ftaljet« 

a8ilbetm«=®bmn a« 
gjiit 14 abbilbungen. 

ISioIogie 6 er pfUinsen 0 . Dr. ffl. 
aiiguta, ©rofeffot on bet 
nilAcn $odifd)uIe ftatlStube. TOit 
50 abbilbunoen. ißt 12 7 . 
Sioloaie 6 er liere I : Sniftebung 
' unb äBeiterbilbung bet Xicrmelt, 

©eaiebungen aut otganiicbni ißatut 

öon Dr. ©eint. ©Imrotb, ©tofeffot 
on bet Unioerntät ßeipaig. »lit 
33 abbilbungen. ißt. 131 



Biologie 6er Ciere II : ©egiebungen 
bet Xiete aut otganlfdjen aotui; 
oon Dr. ^eint. ©imtolb, ©tof. 
on bet Unioetfitat fieipaig. Wit 
85 abbilbungen. ißt. 182. 

;jrant. ^u8 ®acb« unb 3obonn 
Siftbart nebft einem anbang : 
CtoiU unb i)utten. auSgemöblt 
unb ettäuteit öon ©rofenot Dr. 
3uL Sobt. ißt. 24. 

Sudiffllining. ßebrgang bet ein* 
fadjen unb hoppelten ©ud)boltung 
oon Mobett Stern, Cberlebret bet 
Oeffentl. ßonbeUlebtonftalt unb 
Xogent bet ^onbeWbodiftbuIe au 
Sielpaig. ®Ht öielen gotmuloten.' 
ißt 115. 

5u6b*ja öonJSro'enor Dr ebmunb 
4>atb0 in ©uti^urg. ißt. 174 

- f. autb : Keligionägetcblcbte, 3"« 

bifebe. 

5nraenfttn6e, ^Ibrife 6er, 0 . i^of* 
rot Dr. Cito ©Iper in Sluntben. 
aat 29 abbilbungen. 9lc. H9. 

(Eljemie, UUgexneine unb pljtfl- 
fatifdje, öon Dr. aiag «ubolpbi, 
Xoaent an bet Xecbnifcb^ «oeb* 
fcbule in Darmflabt. 9ßlt 28 
Figuren, ißt. 71. • 

— anerganif^e, oon Dr. 3ol. ftletn 

in «äalbbof. 8’- , . .. 

(Drg<utifU)e, oon Dr. 3o{. fitem ip 

ffläalbbof. 9lt 38. 

(Elb, Der. «eiibicbte bef *on Mub 
®ia?i, ®rafen oon ©loot. _ ©or 
®. ßetbet. JDtäg. u. erlouterl 
oon ©rof. Dr. Srnft aoumaun i 
©ertin. ißt. 3 

DampfSeffel, Die. fiutaaefa6te 
Sebrbutb mit fflcifpielen boi 
Selbftftubium unb ben prottifcbet 
©ebraueb oon 5'i'brlcb ©amb 
Dberingenieut in ©flrnbetg. 9ßt 
67 üig. 8- 

Damyftnafdiine, Die. ffuragefafete. 
iieVrbud) mit ©eifpieleu fut ^ 
SelbRftubium unb ben ^ainfibe^ 

' «ebrau^ öon griebneb öortl 
Cbetingenicut in ißütnbctg. üßi 
48 gig. ißt 8. 
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9id}tuugen ans mitteII)oc^6eut* 
f<^ct ^rüfi 3 «it. 3n «luswaftl mit 
ßinleitunflenu. ©örterburtjfierouS» 
flegeben bon Dr. ^ermann Sanften 
in ©teSIau. 9tr. 187. 

ZHetridie}>en. ftubrun unb SJiettidö* 
eben ^it (Sinleitung unb üBörter* 
bu* öon Dr. O. ä. Siriciet, qjtof. 
anber Unlöerntät TOünfter. 9!r. 10. 

Ciffmntittlree^nung bon Dr. Srbt. 
äunter, ^tof om Slealflftmn. u. 
a. b ^ealanftalt in Ulm. iDUt 
68 Figuren. 9lc. 87. 

— aJebetiiotium u. «ufgabenfamm» 
lung a. ®ifierentialtecftnung bon 
Dr. ffriebric^ 3unter, ^tof. am 
SRealgftmnoflum unb an bet 9ieal» 
anftalt in Ulm. SWit 42 giguten. 
5Kr 146. 

fbbalieber mit (ürammatiT, Übet« 
feftunq unb (Scidutecungen bon 
Dr. SBilft. {Ranifc^, ©ftmnafial» 
Oberlehrer in DSnabtüd. 3Jr. 171. 

«ifen^üttenlunbc bon «. »taug, 
bibl. j)fltteningenieur. I. Teil : 
£aS Sfiofteifen. 9Rit 17 gig. unb 
4 Sofefn. 9lt. 152. 

li. Seil: $a8 Sdjmlebeilen. 

9Jlit 25 giguren unb 5 Infein. 
'Jfr. 153. 

(Elcltrisltät. Ibeoret. iPbörtt- 
leil: ffileltrialtdt unb OTagneti«» 
mu8. 8on Dr. ®uftab 3d«et, 
^tofeffot on bet Uniberfität SBien. 
®lit 83 lübbilbungen. 9It 78. 

<£rbmagnctismus , (Erbftrom , 
Polarlicht non Dr. 21. Stibbolbt 
jt , TOitgiieb be8 »gl. 8reufi 
sneteotolog. 3i>fUtut8 au 8ot8- 
bam. 9Rit bielen 21bbilbungen u. 
»arten. SRt. 175. 

£thit bon Dr. Zboma8 2tcheli8 in 
ttitemen. 91t. 90. 

<£uropa. Sdnbetlunbe b. Surofta b. 
Dr. Arana öeibetiih,8tofeffot am 
gtanci8co«3of enbinnm in 9Röbling. 
971it 14 Ir£ttdrt(hen unb Zia« 
grammen u. einet »arte bet Üllpen« 
einteilung. 91t. 62. 

Jernfpre^ipcfcn, Pas, non Dr. 
£ubmig SltDftab in 8etlin. 91it 
47 giguten unb 1 ZafeL 91t. 155 



^inanatpigcnfchaft b. ©eft. Wcfl.» 
81at Dr. 91. ban bet 8otght in 
griebenau«8erlin. 91t. 148. 

^fchart, 3oI>attn» $on8 Sa(h8 unb 
3obann gifcftart nebft einem 21n» 
bang: ©rant unb Jütten. 9Iu8» 
gemdblt unb erläutert bon ©ro« 
feffot Dr. 3ul- ®abt. 91t 24. 

^fcherei unb .jfif^sucht b. Dr. ffati 
©dftein, ©rof. an bet goritala« 
bemic ttbetsmalbe, ©bteilungSbiri« 
geilt bei bet t'auptftation be8 fotU« 
lieben 8erfucb8me|tn8. 91t 159. 

vformelfammlung , SU athentat., 
u. Slepetitorium bet ©latbematif, 
enti bif mitbtigften gormeln u. 
fiebtfdfte bet ftlritbrnetll, SUgebra, 
algebtaifcben 9liialnfi8, ebenen ®e» 
omettie, ©teteometrie, ebenen u. 
fpbdrifÄen Irigonometrir, matbe« 
matifdben@eograpbie, anaIbt.©eo> 
metrie bet ©bene unb be8 91aume8, 
bet ©iffetential« unb Snfeptaltecb» 
nunq b. C. Ib- ©ürlten, ©rof. 0 . 
tgt. ©ealgbmn. in S(bm.*®münb. 
9Jlit 18 giguten. 91t. 61. 

— phtOtnlifche, bon ®. ©labtet, 
©rof. am ©bmnarium in Ulm. 

©t. 186 

^orfltPlffenfchaftb.Dr SIb.Stbroap« 
paib, ©tofeffot an b. gorftalabemie 
©berSroalbe, ©bteilungSbirigent 
bei bet ^auptßatiou be8 fotftl. 
SerfuebSmefenS. ©t. 106. 

^rembtbort, Pas, im Peutfehen 
b. Dr. ©ubolf «leinpaul i. Ueipaig. 
©t. 65. 

©eobäfU bon Dr. ®. ©einberft, 
©tofeffot an bet lecbnifcben ^0(b> 
frtmle Pannobet. ©lit 66 Hbbilb. 

©t. 102. 

«eographie, Uftronomifchc, bon 
Dr. eiegm ©ttntbet, ©tofeffot a. 
b. leibnifcb. ^oebftbule gjlfincben. 
©lit bielen ©bblloungen. ©r. 92. 

— PhtOf«*!«» “• Dr.Siegmunb®fin« 
tbet, ©tofeffot on bet »gl. letb* 
nifeben Podbfcbule in ©lüneben 
©lit 32 ©bbilbungen. ©t. 26 

— fiebe au(b: £anbc8tunbe — fldnbet» 
lunbe. 



8 




<ßeoIo0U oon ^ßtofenot Dr. (Sbrrl). 
graaä in Stuttflart. OTlt 16 9lb» 
bilbunqen mib 4 Xafeln mit itbec 
50 gfiaurfn. 9tr. 13. 

(Se«metrie, 2tnaI)?Hf4e, b. €bene 
bon ^rofijioc Dr. Wt. Simon in 
SlroBburfl. ®?it 57 ;^ig Stc 6ä. 

— Hnoli^tif^«. 5«s Hautnes bon 
’JJrof. Dr. HH. Simon in Stra6« 
bürg ®m 23 «bbilbungen 97r. 89. 

— XlarftcHenbe, bon Dr 9iobtrt 
ßaugnec, ^rof. an btr Zecbnifc^en 
Vocbfc^iile ftarlSrube. !• 91Ht 100 
Figuren. Sßc 142. 

— ebene, bon @. TOabIcr, ^tof. 
am @Bmnartum in Ulm. 111 
jweif Figuren. 9ir. 4t. 

— pro|eIttpe, in fbnt^etifcbec ffle« 
banblung bon Dr. ItacI 3)or^Ie« 
mann, ^rofefioc an bec llniorr* 
fität HJiuiicben. 21Mt 85 Aum Sieil 
jimeifarbigen S'guren 9ir. 72. 

• <9efd}idite, Sa^crifc^e, bon Dr. 
£ianö Odel in «luaSburg 92r. 160. 

— Deutf^e, tm niittelalter (bis 
1500) bon Dr. f?. Ruriif, Ober« 
leerer a. tfgl. Suifengbmnafium 
in Serlin. 9tc. 83. 

— vfransöfifdre, bon Dr. 9t. Stern» 
felb, ^rofeffor oii bet UnibetfUät 
in Söerlin. 9tt. 85. 

— «riedjifc^e , bon Dr. -f»einri(^ 
Siooboba, 9irof. an b. beutfi^en 
Uniberfität 9irag. 9tr. 49. 

— be* alten Snorgenlanbes bon 
Dr. gt. 4»omme(, «ßtofeffot an 
bec Unioetfität ®tünd)en. ®lit 6 
99itbecn unb 1 ßarte. 9tr. 43. 

— <Deftercei(^ifd}c, I : l8on ber llc» 
jeit bi4 1526 bon ^lofrat Dr. grjj. 
b. Ifrone«, 95rofef|ot an ber Uni» 
berfität Qlraj. 9tc. 104. 

II: SBon 1526 bis gnr ©egen» 

wart b 4*ofrat Dr. grj, b ftrone«, 
^SrofeRoc au ber Uniberntät ®ra*. 
9tr 106. 

— HSmifdje, neu beorb. b. Wealg^m» 
naüalbirettorDr. ^tuI.Äodj. 9tr 19. 

— 5£c^fifcf{e, bon 'jjrof. Dr. Otto 
ffaemmel , 9tettor beS 9tico(ai» 
gijmnorium« ju fifipjig. 9tr 100. 



eefd}td)te ber iTIaleret fiebe ; 
tUtalerei 

— ber tnufiC Hebe : TOuflf. 

— ber päbaaogit fiebe: 'Cdbagogit. 

— ber beutfeben Söradbe fiebe : 
iSrammatif, ^euiftbe. 

eefunbbeitslebre. SDer menliblicbe 
«örper, fein ®au unb feine Jdtig« 
teilen, bon S Stebmonn, Ober« 
realfcbulbirelior in f^reiburg i. S. 
9Jlit O'elunbbeitölebre b. Dr. raed 
C>. Seiler. 9«it 47 Slbbilbungeii u. 
1 Safef. 9tr. 18. 

(Bletfebetlunbe bon Dr. Rrib 31tacba^ 
6ef in SEBien. ®tit 5 fBbbilbungen. 
im 2tst unb 11 Jofeln. 9lr. 154. 

«btter- «nb ^elbenfage, (Srie^i- 
fc^e unb rSmif<be, bon Dr ß. 
Steubing, fJJrofeffor om »Snigt. 
©ümnafium in ®nrjen. 9tr. 27. 

fiebe auib : $eIbenfoge. — 9)tb« 

tbologie. 

Äottfrieb t>on Stragbur^. ^ort« 
mann bon 9Iue, ibJoIfram oon 
Sfibenbacb u. ©ottfrieb b Straß» 
bürg SluSwabi auS bem b5f. ÜfpoS 
mit 91nmerlungen unb SBOrterbueb 
bon Dr. ft. 'iKacoIb, fßrof. om 
fgl. OfriebcidbSIonegium au ftSnigS» 
berg in 93r. 9tr. 22. 

«rammatil, Deutfebe, unb turae 
©efibifbte ber beiitltben Sprotbe 
oon Scbulrat $rof. Dr. O. llbu» 
in $re?ben. 9tr. 20. 

— <5riect}lfd?e, I : gormentebre bon 
Dr. ^iin« HBelber, ißtof. a. b. 
ffloftejldjulc au aRoufbronn. 
91r. 117 

II: '43ebeutung8Iebre unb Sbn» 

toE bon Dr. ^anS 9)telber, ®roi. 
a. b. ftlofterfcbule au URaulbronu. 
9ir. 118. 

— Cateinifebe. ©cunbttß ber lotei» 
nifdjen Sbradjlcbre bon Eßrofeffot 
Dr.®. Sotftb, aitagbeburg. 9tr 82. 

— tnittclbo^beutfdbe. $er 9llbe» 
lunge >Jtöt in Sliuioabi unb anittel» 
bocbbeutfibe ©rammatit mit lurarm 
®38rterbuCb bon Dr. ®. ©oltber, 
ajrofeffot an ber Unioerfltöt Wo» 
ftoif. 9tr. 1. 
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(SrammatiC, Zluffifdre, «on Dr. 
(SricI) ©erneter, ^cofeHor au btt 
Unioetritdt $tag. 9it. 66 

(le^ie au4: flJujfifcftf* ®efprä(^8« 

buc^, - Selebuc^. 

S}drmoniclei)re oon 91. ^a(in in 
Stuttgart. 9Hit öitltn 9totenbei* 
lagtn- 9tc. 120. 

I^artmann von 2tut, Wolfram von 
^fdienbad} unb (Sottfrieb oon 
Stragburg. ftuSroabl au6 bem 
böf. ®po8 mit 9lnmertungen unb 
ffiörterbutfi oon Dr. ft. Warolb, 
$roi. am ftgl. gfiiebric^SfoIIegium 
ju ftönigSbrrg iii ©r. 9tr. 22. 

^f^auptliteratnren, Die, b. Orients 
bon Dr. W. ^aberianbt, ©lioat« 
boient an bec Itnibcrfität SBien. 
I. n. Kt 162. t63. 

^elbenfage, Die beutfc^e, bon Dr. 
Ctto liuitpolb 3iricitf, ©tofeffor 
a.b. Uniberfiidt Ittüiiftet. Kr. S2. 

— auch: ®ötter* unb Delbrn« 
läge. — Kiljtbologie. 

fierbcr, ber Cib. ®efcbicbte be6 
®on Kutj ®io3, ®tofen b ®ibar. 

— r AfrauSg. unö erlöut. bon ®rof. 
Dr. ®cnft Kaumann in ©eilin. 
Kt. 36. 

I^utten. .^an« Sat^S unb :3[o^ann 
(fiic^att nebft einem Knbang : 
iBcant unb |>ntten. 9Iu8gemäi)It 
unb erläutert oon ©rof. Dr. 3ul. 
Sabr. Kr 21. 

3nte0ralre<^uung «'on Dr. ffrbt. 
3unfer, ©rof. nm Kealgbmnarium 
unb an ber Kearanflait in lUm. 
Kiit 89 fiigurcn. Kr. 83. 

— Kepetitorium u. Slufgabenfamm* 
lung }ue Integralrechnung oon 
Dr. Rrbr. ämiter, ©rofeffor om 
Kealgpm. unb an ber Kealanftalt 
in Ulm Kiit 50 ^^igureu. Kr. 147. 

Kartentunbe, gefcbicbilicb bargefteQt 
oon (£. (Uetcici), 'ilirettor ber f. 
I. Kantifcben Schule in Suffin« 
Piccolo unb tJ. Sauter, Krofeflor 
am Kealghmnafium in U(m, neu 
bearb. oon Dr. ©aul ®infe, 
ftent bec OefeDfchaft f. Srbfunbe 
in Serlin. OTit 70 9lbb. Kr. 30. 



Kirchenlieb. Kiartinüuther,2:homo8 
Kiurnec unb baS fticchenlieb beS 
16. 3ahrh. ÄuSgemählt unb mit 
Einleitungen unb Knmectungen 
oetfehen o. ®tofe(iot ®. Serlit, 
ßberl. am Kifolaighmnornim tu 
Setpjig. Kr. 7. 

Klimalehre bon ©rofeiToc Dr. S8. 
ftöppen, SKeteoroIoge b. Seemorte 
J&amburg. ®it 7 Sofetn unb 2 
Siguren. Kr. 114. 

KoIonidl0efd}i^te oon Dr. Dietrich 
Schäfer, ©rofeffoc bet ©ef^i^te 
0 b. Unioerfität Serlin. Kr. 156. 

Homyofitionslehre. SWuftfalifche 
Sotmenlehre oon Stephan ttrebl. 
J. II. SJit bieten Kotenbeifpielen. 
Kr. 149. 150. 

Körper, Der menfditidte, (ein Kau 
unb feine ITätigteiten, non ®. 
Kebmonn , OberreoUchuIbireftor 
in ffteiburg i. 8. ®Ht ©efunb« 
heit«Iehre o Dr. med. 4>. Seilet. 
OTit 47 Kbbilb. u. 1 Dafel. Kr. 18 

Kubrun unb Dietriähepen. Kitt 
Einleitung unb äBSrterbuchbonDr. 
O. S. 3iricjef. Srofeffor an ber 
Unioerfität Blünfter. Kr 10. 

flehe auch : Sehen, Deutfdje«, 

im 12. 3oörfjunbert 

Kulturgefähi^tc, Deutfche, o. Dr. 
Keinh. ©ünther. Kr. 56. 

Künftc, Die graphifch««» »• Earl 
«anipmann, ffnchlehter an b. I. I. 
©raphifchen Sehr* unb SerfuchS» 
anflolt in SBieu. Slit 3 Seitagen 
unb 40 ülbbilbungeu. Kr. 75. 

Kursfdjrift. Sehrbuch bet Serein. 
fachten Dcutfcheu Stenographie 
(®inignngS*Si)ftem Stolje-Schreo) 
nebft gdjlüffel, Sefefiücfen unb 
einem Knbong bon Dr. aimfet, 
Cberlrhrer beä ftabettenhoufe« in 
Oronienftein. Kr. 86. 

Cänberlunbe oon Suropa bon Dr. 
rfroiiii veibetich, Stofeffor am 
(ffrancieto «3bfcbhinum in 9K5b« 
ling. ®Iit 14 Dejtfärtdhen unb 
Diagtommen unb einer ftorte ber 
Slpeneinteilung. Kr. 62. 
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Cätt&ctlun6e 6er außereitropäi- 
f^en ®r6teile oon Dr. Stom 
ßetberic^, $iofe{Tor am QfranciSco« 
^ofep^inum in iOtöbling. SRit 11 
^Stiärtc^rn unb ^cofUen. 9ir. 68. 

Can6estun6e 6es H$nigrei<^5 
H>iirttem6er0 D. Dr »urt^anett 
SProfejTot bet (Seograbbie an bet 
^anbeleb»4f(bule in Ü5in. Wit 
16 SgoObilbetn unb 1 ftatte. 8it.l57. 

Ceben, Deutfeftes, im 12. 3aljr- 
bunbcrt. ffulturblßot. St(dute> 
rungen 5um iRibelungenlieb unb 
aut Äubrun. öon ^tofeffot Dr. 
;^ul. 3)ieffenbacbet in {^teibntg i. 
>8. 9Rit 1 Xafel unb 30 Ttbbil' 
bungen. 5Rt. 93. 

Ceffin^s Cmilia ®aIotti. 3Rit 
iiinleitnng unb finmctlungen bon 
ßbetlebtet Dr. Sotfd). 'Jit. 2. 

— {fabeln, nebfi Sbbanblungen mit 
btefet SicbtungSatt uermanbten 
Inhalts. SRit (Sinteitung bon 
ÄatI Ooebefe. IRr. 3. 

— mtnna ». }?arnbelm. 9Rit ffln» 
metlungeiib.Dr. Xomaftbet 5Rt. 5. 

— aatban 6er tDelfe. 9Wit «n» 
metlungen bon ben ißtofeffoten 
3)enacl unb fttaa. SRt. 6. 

Cid?t. Sbeoret. «ßbuß*- H. Seil: 
IMcbt unb SBötme. Son Dr. @ufi. 
3äget, ?3tofeffot an bet UnibetfUdt 
asten. SIit47S[bbiibunflen. iRt. 77. 

Siteratnr, 2Utbo^6eutfd}e, mit 
©rammatif, Uebetfeftung unb ®t» 
Idutetungen bon Sb- 6cbauff(et, 
ißtofeffot am IRealgbmnanum in 
Utm. *Rt. 28. 

Siteratuten, tUe, 6es (Drients. 
I. Seil: Sie Sitetaiuten Oftofien« 
unb ^nbienS bon Dr. 9R. .(»aber« 
lanbt, ißtibatboaent an bet Uni« 
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Einleitung. 

^ai8 SBager ald SBtege hebend. 

2)ie 9Jaturhjiffenftbaftcn geben ber ßrbe bereite ein 
langes Seben; nngemeffene 3cü>^äiimc, bie fid^ nid^t nad^ 
igabriaufenben ober S^b’^b^J^^crttaufenben abfd^ä^en taffen, 
ftnb öorübergeraufd^t, feit baS gasförmige S^aoS fi(^ ju 
bem flüffigen Srbball üerbict)tete unb biefer fid^ mit einer 
feften SRinbe bebecfte. ?tber öon biefem bis ju 

bem Stugenblitf, mo lebenbe SBefen auf ber (Srbe il^re 
^afeinSbebingungen fonben, »ergingen mieber 3citräume, 
bie fic^ jeber Sered^nung entgie^en. Unb feit baS erjle 
Seben fid^ entmidfelte, fönnen ebenfattS ungegäbite 9!JHtlio=» 
nen öon »ergangen fein; b^t man bo^ berechnet, 

ba& feit ^Beginn ber ©teinfobtengeit mehr oIS gehn 9Riltio^ 
nen ^^bi^c »erftoffen finb, 3tber baS finb ©dbä^ungen, 
bie fidb »ietteidbt meit »on ber SBirftidbleit entfernen. 

3tIS fidber fann mon nur annebmen, ba§ organifdbeS 
Seben auf ber ®rbc erfl mögtidb lüurbe, a(S fie fidb öu&er^ 
lid) unter ben ©iebebunft beS SBafferS abgefübtt batte, unb 
biefeS testete auS ber ?ttmof^>bäre fidb nieberfdblug unb 
9tnfammtungen auf ber erftarrten Dbcrflädbe bitbetc. 8Bobr=* 
fdbeintidb n?ar fogar eine iStbfnbInng weit unter ben ©icbe^ 
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Einleitung. 



t>unft beS SSafferS notttjenbig, benn locnn mir oud^ l^eute 
eine Slnjal^l Drganigmen lennen, bie in öer^altniSmäfeig 
l^ei^en duelten ejiftieren !önnen, fo finb bie§ oHeS 3(rten, 
bie mit ben crflcn auf ber Erbe aufgetretenen SBefen nid^t§ 
gemein l^aben lönnen. 

STber alle Stnjeidlen beuten barauf I)in, ba^ bie erflen 
lebenben SBefen SBafferbemol^ner gemefen finb, 9Sir müffen 
annelimen, ba^ nur au^erorbentUd^, einfad^ gebaute SBcfen 
ben 5tu§gang§punft aller Organismen gegeben l^aben, unb 
fold^e SBefen fonnten nur im ^Baffer efiftieren. 

SCat finben mir aud^ l^eute nod^ bie nieberflen Organismen 
famtlid^ unter ben SBafferbemofinern, unb baS ganje 9leid^ 
ber ^rotiflen tebt im naffen Element. SBafjrfd^einlid^ erft 
fel^r ff>öt mürbe baS fefleSanb befiebelt, meld^eSbann frei* 
lid^ fet)r balb eine meit l^ö^ere Entmidttung ermöglid^te. 
©cl^r öiele öon ben £anbbemo!^nern lehrten f^äter mieber 
gurücE in bie SBiege beS SebenS, fie mürben erft mieber 
SBafferl^flanjen, nadfibem if|re 9Sorfat)ren lange 3cit £anb* 
bemol^ner gemefen maren. 

SBenn mir irgenb eine SBnfferanfammlung, ein SCorf* 
ntoor, einen ©ee ober einen 93ac^ näl)er betrad^ten, fo felgen 
mir freilid^ nur menig oon bem mannigfaltigen Seben, 
baS er beherbergt; einige SBaffermoofe nnb üielleidht eine 
grüne, fähige 5Diaffe, fonft aber finb bie ipflangen, bie 
mir mahrnehmen, SSIütenpflanjen. Erft baS SJUfroffof) 
enthüllt uns bie reiche ipflangenmelt beS SBafferS. ^enn 
menn mir auf bem Sanbe höut>tfädhli(h bie Sölütenpflanjen 
entmidfelt finben, fo finb eS im SBaffer bie mtfroffof>ifdh 
fleinen tilgen, bie biefer SBohnftatte ihren Eharafter öer* 
leihen, unb nur mit bem 5!J?i!rof!ot) laffen fidh bie SSunber 
ber SBoffermclt enthüllen. SS ift eine S03elt au^erorbent* 
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lid^er unb ©d^dnl^eit, eine ungloublid^e 

üon formen, bie un§ überrofd^t, bic ober bem unbe* 
tüoffneten 3tuge öerborgen bteiben. 

^retlid^ gibt e§ oud^. unter ben SSIütenpflonäen eine 
SrngQ^I SBofferbemol^ner unb ond^ biefe geid^nen fid^ ent- 
meber burd^ (Sigenortigleit ober Sd^ön^eit ou§, nur toenige 
bermögen unä lein obäugeloinnen. S)ie ujei^e 

©eerofe ift mit il^rer einfod^en ©d^önlieit ber ©egenftonb 
ungöl^Iiger ©ogen unb ^id^tungen gemorben, toie bie 
SotoSblume in ben l^ei^en SSäffern be§ ©übenS. 9tud^ bie 
eintönigen ©d^ilfmätber ber ©eeufer unb SBrüd^e geigen 
eine ernfte, trourige ©d^önl^it, meld^er fidf) niemonb ent=» 
gieren fonn, ber fie erpt genauer lennen gelernt. Unb 
mieber in ben SBofferlinfen felgen mir ©lüten^^flongen öon 
munberbor einfod^em S3ou, mie er feiner Sonbbflonge gu=« 
fommt. Unb gmifd^en SRol^r unb ©d^ilf, gmifd^en bem 
f^obengemirr ber untergetoud^ten SBofferjjflongen treiben 
fid^ go!f)tIofe ©d^oren Keiner unb Keinfter Sebemefen um=> 
!^er, in [tetem ^ami>f gegeneinonber, unb felbfl mieber 
größeren gur 95eute bienenb. 2)o§ Seben im SBoffer ijl 
ein ou^erorbentlid^ reid^eS unb in feiner Sigenortigfeit fo 
feffelnbeg, bo^ jeber, ber e» einmal genauer fennen ge^ 
lernt !^at, immer öon neuem gu feiner 33eobod^tung l^in=* 
gegogen mirb. 



Digitized by Cioogle 




8 



S)ie ©ctoäffer. 



L Xtxl 

^ie S^ora ber ©eioäffer. 



1. Äapitcl. 

^te ntebete $jlan$enttieU ber ^emSffer. 

9?atf) ber Wirten unb ^nbioibuen itel^mcn 

bie niebereu ©etnäd^fe im SSaffer ben überlniegenb größeren 
2^eii ber ^ftanäeniuett ein. ©ibt e§ boc^ eine klaffe, bie 
Stlgen, meldje au§)d^tie^Urf), mit öerfc^toinbenben 5tu§** 
nal^men, SBafferbemo^ner finb, nnb üon benen mieber ber 
größere 2^cit tion mifroffopi^c^er Eleinl^eit ifl-. SBenn mir 
aber bo§ eingelne ^nbioibunm mit bloßem 3tuge and) 
nid^t felgen ober bod^ nic^t al§ ^flanse erfennen !önnen, 
fo finb bod^ niete Wirten im ftonbe, burd^ i^r maffenl^atteS 
9tnftreten bem SBoffer eine beftimmtc f^ärbung §u üer=> 
teif)cn, ober ©egenftänbe, bie im SBaffcr liegen, mit einer 
eigentümtid)en ©d)id^t ä'i übergietjen. ©o tragen aud^ 
bicfe fteinften ^efen fel^r oft 5um 9tu^fel^en, jum S^orof» 
ter einer SSnfferanfammtnng bei. 

'3;ie beibcn Öiruppen milroftopifdjer SBafferpftanjen 
finb fefir ungtcid^ gfofj; bie SSafferpitje, benen mir au§ 
änderen ©rünbcn oucf) bie ^Batterien l^ier jugäl^ten motten, 
finb, non ben tej^teren abgefet)en, nur burd^ einige §trten 
nertretcn, bie 9ttgcn bagegen finb mit mefirercn Xaufenb 
9trten im Söaffer nertreten ; fie finb bie eigenttid)en SBaffer^ 
pftangen, nnb menn non ben anberen ^ftan§cngruppen nur 
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5)ic uicberc ^flaii jenttjclt b. (yeiräffcr. — ®ie SBafferpiljc. 9 

einf^elne fid^ in§ SSaffcr ücrirrtcit, hjä^renb i^r cigcntltcf)c§ 
Seben§element ba§ Sanb ift, liegen bie 35er^ältniffc bei 
ben SHgen gcrobe umge!ebrt. 

1. ^te SSaffer^ifje. 

3u ben am tieffteu fiel^enben Organismen, bie nnS 
befannt finb, gepren bie S3a!terien ober S^xiltbiläe. (SS 
finb feine eigentlichen ipUse, fie fielen oielmehr ben nieber* 
ften iSitgen einerseits, ben nieberften Spieren (Flagellaten) 
anbererfeitS näher, in ihrer (SrnährnngSmeife bagegen 
fchiieBcn fie fid) ben ipitjen an. Sie öermögen nämlich 
nidht, mie bie grünen ißflanjen, auS anorganifchen Stoffen 
ihren 5törf>er aufjubouen, fonbern finb auf bereits oor=» 
hanbene organifihe Subftans angemiefen. "liiefe entnehmen 
fie entmeber lebenben Organismen, iinb finb bann ed^te 
ißarafiten, ober toten Xier= nnb ^flansenförbcrn, unb 
merben bonn Sobrobhbtc>^ genannt. 

Obgleich öHe 95afterien an baS SSorhanbenfein üon 
Fendhtigfeit gebunben finb, fann man bo(h nur einen 
Xeit berfelben atS ti)bifd)c SSafferbetnohner anfehen. F^^ei* 
lieh ift aur iio(h nicht befannt, meldf)c 

irrten norniatermeife in ben öerfchiebenen (SJemäffern öor» 
fommen, unb meldhe nur üorübergehenb, gleichfam atS 
®äfte, barin auftauchen. ®enn atS echte S03affcrbeluohner 
fann mon hoch nur biejenigen 9(rten betrachten, bie il)re 
SebenSbebingungen in ben ©emäffern bauernb gegeben 
finben. ipieräu gehört aber ein größerer 2^eU ber SJafterien 
nicht, unb befonberS bie f^rafitifd^cn ober pathogenen 
9frten, loie 2't)f>huSba5iIIen, ßh'^^C’^öüibrioncn u. f. h). finb 
feine normalen SBafferbemohner. Sie fönnen fich looht 
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eine int SBaffcr am Seben erhalten, gc^en aber 

jebocl^ über lurj ober lang ju ©runbe. 

2Bir lönnen au§ ber großen int SBaffer ge»» 

funbenen 93afterien borf) nur einige l^erauSgreifen unb 
UJoHen babei l^au^tfäd^Iid^ bie Wirten berüdifid^tigen, bie 
ai§ tt)bifd^e SBafferbofterien befannt finb. (£§ finb bie§ 
gteid^geitig öerpItnigniöBig l^od^ftel^enbe SJafterien, bie in 
il^rer Sntmidffung mand^erlei (Sigentümlid^leiten aufmeifeit. 

9tUe 93afterien finb burdf)ou§ einjeltigc SBefen; 8U=» 
loeiien finb inbe§ mehrere ^nbioibuen, Seiten ju einer 
i^amilie, einem ^aben, einem S^äfel^en ober einem ^afet 
oerbunben. ^ebe 3ette befielet au§ einer 5Kembran unb bem 
l>ta§matifd^en 3n^alt, ber gemöbnlidf) feine befonberen S:if- 
fercngierungen jeigt. ®in tt)pifcf)er 3eü?ei:n fe'^tt ben 93af=» 
terien; bagegen beobad^tet man gumeiten mel^rere Keine 
förncfien im Innern. 5(ud^ ein großer gentraler 3eilfnfi* 
raum ift in ber 3^^^ beobad^tet morben. 3nföeilen ifl bie 
SO?embran in ifjren äußeren ©d)idf)ten gaKertartig auf^ 
gequollen. SD?ancf)e 3Irten finb bemeglid^ unb befi^en (Sei- 
deln al§ Semegnnggorgane, bie entmeber regellog über ben 
S^^örber gerffreut finb, ober an ben ^olen fteben. ®ie 3cHen 
finb fugelig, gqlinbrifdf) ober fd^ranbig gefrümmt, fel^r 
Kein, etma ^/looo nim bidf, oft nod^ niel bünner, big etma 
fed^gmal fo taug bei ftäbd^enförmigen SIrten. "iSie SSer« 
mel^rung gefdfiiefit burd^ einfad^e 3n’citcilung ber 3^Iie, 
bie bei rofd^ madjfenben ?trten unter günfUgen SSer!^SIt=» 
niffen etloa alle 20 5Jiinnten erfolgen fann. ßinige Wirten 
bitben ©boren im 3<’Kc, faff ftetg nur eine in 

jeber inbem fid) bag ^lagma unter SBafferaugflo^ung 
gu einem Keinen, flarf lici^tbred^enben, oon einer berben 
5D?embran umgebenen Sf'örbetdjcn gnfammengieljt. ^iefc 
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©ptjren befielen fltof 3 e 2öiberftanb§fal^töfeit ncQcn fd^öblit^c 
äußere ©inlrirfungen, namentlid^ oft in ftaunen^toertem 
®rabe gegen $i^e; eä finb Wirten befannt, beren ©boren 
fiunbenlangeg ^od^en oI)ne ©^äbigung ertragen. Unter 
günftigen SSerl^ältniffen feimen bie ©poren ju neuen öege- 
tatiöen 3cUen au§. 




JJtg. 1. Sphaerotilus dichotomus. Siiit« ein ftdrfer oerfltööertet ümeifl. 

SSon ben SSafferbalterien mag l^ier 5 unädf)ft eine meit 
oerbreitete 9trt, Sphaerotilus dichotomus (Cladothrix 
dichotama Cohn) näljer bcfd)rtcben toerben. finb üer=> 
5 meigte, uon einet ©c^eibe umgebene ^eilfüben, bie meift 
in 5ßüf(^eln sufammen an irgenb U)elcf}en ©egenftänben im 
SSaffer feftfi^eii. (^ig. 1.). S3ei veic^Uc^er ©ntmidftung im 
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12 Sic uteberc bcr ©eioäffer. 

^Ibflu^luaffcr öon ?5rQf)rifeti u. f. lü. fommt c§ oft gur SBil*“ 
biinc] ftutenber, watteartiger, fd)mu^igwei^er 9Kaffen, boef) 
wirb bie 9(rt I)ier oft burcf) einen nal)en SSerwanbten, Sphaero- 
tilus natans, bertreten. Sic ßellen finb ungefäl^r 2 — 3/^ 
lang, l/ibitf;^ junge 5'üben laffen übrigens eine ©lieber 
rung in einjelne 3eHen nid^t erfennen, and) bie ©d^eibe ift 
anfong» nid^t gut fid)tbar. ©päter, bei ftarfer 
3cnteilung,’ Weldjer ein entfpred^enbeS SBad^tum 
bcr ©df)eibc nid)t folgt, rei§t biefe an irgenb 
einer Stelle auf unb eS brängt fid^ eine 3etle 
bcS Habens mit ber ©pipe IjerauS, burd^ Weitere 
Sciliing bie SSer^Weigung, bie man I)ier at§ 
^feubobiepotomie bejeii^net, peröorbringenb. Sie 
SSermeprung erfolgt burd) fd)Wörmenbe Sonibien, 
bie aus ben begetatioen 3eHen perborgepen, in^* 
beni fiep feitlirp unterpalb eines ^oleS ein 99üfdpel 
©eifjeln entwidelt. Sie 3eHcn felbft entpalten 
peltc I‘örnd),cn, bietlcicpt Cttröpfdpen. Sphaero- 
tilus dichotomus ift fepr berbreitet, namentlidp 
aber in SBäffcrn mit reid^Iidjen SKengen orgoni= 
feper ©ubftang, in Sümpfen, berunreinigten 
3-Iüffcn unb 93äd)en, u. f. W. 

(Sine anberc Söafferbafterienart, Crenothrix 
crenothrix Kühniana, ift an baS S?orpanbenfein bon ®ifen 
Kuhniana. üBnffer gcbunbcn ((5'ig. 2). ©ie bilben 

unbergweigte 3'üben , bie einen bcutlidpen ©egenfap 
gwifdpen ber fdjmalcren ^^afiS unb bcr breiteren ©pipe 
erfennen taffen. Sic fetbft ftetten eine auS 

gptinbrifdjen gcbitbetc einfad)e, bon einer ©djeibe 

' \ l* = ',', 000 2)tiaimcter. 
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umgebene 9RciI)e bar. ®ic Scheibe fbeid^ert oft gro^e 
SJJengen oon ©ifenocfer, unb bie JKägd^en ber Creno- 
thrix fiub bann oft intenfio btäunlicf) getb gefärbt. 2 )ie 
5BermeI)rung ber erfolgt burd^ üuerteüung; fpäter 

teilen fid^ bie in ben bideren ^äben nad^i brei 

9iirf|tungen beS S^aumeg, bie 2!ci(ung3^n:obutte rnnben fid) 
ab unb merben al§ unbemegtidje Eonibien au§ ber ©d^eibe 
au^geftofeen. ©ie fe^en fic!^ irgenbmo feft unb feinieu ju 
neuen göben au§. 5)ie Crenothrix ift üielf ad) aud) in 
reinerem SBaffer, namentlid) in SSafferleitungen, beob=» 
ad|tet morben unb l^ier jumeiten in fold^cr OTaffe aufge= 
treten, ba^ fie pd^ft unliebfameu „SBafferfalamitäten" 
SSerantaffung gegeben :^at. 2 )ie 9?ä§dien l^aben nämlid) 
nid^t nur bei einer fotd^en 3D?affenüegetatiou bie SRöl^ren 
ber Seitung öcrftopfen fönuen, fonbern bie loSgeriffencn 
3 ’ioden fammelten fid^ ftellenmeife in fold^en 9Jiengen an, 
ba& fie burd^ SDiangct an ©auerftoff abftarben unb in 
gäulniä übergingen, fo ba§ ba§ SBaffer Oöltig uugenie^= 
bar mürbe. 3lber aud^ felbft in geringeren 5!Jiengen oermag 
bie Crenothrix ober ber örunnenfaben, mie it)r beutfd)er 
9^ame tautet, bagSBaffer bur^ bie barin umt)erfd)minimeu=- 
ben braunen ^tödd^en nna)>betittid) 5 U mad)cn. Eine foldje 
Kalamität ift in nieten ©täbten, aud) in 93ertin, früt)er 
burd^ ben iBrunnenfaben ^croorgerufen morben. Qe&t Öe>« 
fi^t man gtüdtid^ermcife ein fid^ereS S!JiittcI, äbuticf),en 
SSorfommniffen oor 5 ubeugen, man braudf)t nämlid) bem 
SBaffer nur ba§ Eifen 511 entsie^en. 2)a§ gelingt üert)ätt=' 
niämäfeig tei^t, inbem man e§ über ©d^tadeftüde riefeln 
täfet, mobei infotge ber Einmirlung beg Suftfauerftoffä 
ba§ im SSaffer getöfte Iot)tenfaure Sifenoft)buI auggefättt 
mirb. 2 ^amit ift aber bem Srunncnfaben bie mid)tigfte 
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14 niebcrc ^flaiijenluett her ®ctt)äffcr. 

Sebenäbebingung entjogen, benn irie eS jd^eint, ifl il^m 
bag SSorl^atibenfein btefer (Sifenöerbinbung jur Sfiftenj 
abfolut nottuenbig. 5)eg:^alb ift Crenothrix oud^ nur ba 
5 U erwarten, mo ba§ 3Saf[er eifenl^altig ift. 

(Sine onbere SBajferbalterienart mit ä’^ulid^en 9tn- 
fprüd^en ift bie Dderalge, Chamydothrix ochracea (Lepto- 
thrix ochracea Kütz), ©ie bilbet einfache, üon einer 
©d^eibe umjd^Iojfene fjöben, beren fietä 

nur nad^ einer 3fiid^tung teilen. ®ie ©dijeiben lagern eben=» 
falls maffenl^aft Dd^er ab, unb bie ^flange finbet fid^ eben- 
falls nur in eifenl)altigcn SBäffern. §icr, namentlid^ in 
©ümpfen mit eifenl^altigem SSaffer, bilbet fie oft einen bidEen 
gelblidEien ober bröunlidi)en ©dijlamm, ber fid^ unter bem 
SD'tifroffop als auS ben gumeift leeren ©d^eiben ber DdEcr- 
atge befteljenb erloeift. 2)iefe beiben Strten nebft einigen 
anberen, meniger öerbreiteten, I)at man megen il^rer 93e=» 
gieijungen jum (Sifen als „(Sifenbatterien" gufammengefafet. 

SBefentlidl anbere ©igenfd^aften befi^en bie ,,©c^mefel=» 
balterien'', ebenfalls tt)pifd^e SSafferbelooIjner''. ©ie finb 
unter bem SD^ifroftop meift fd^on burd^ bie jal^Ireid^en, 
flarf üdf|tbredi)enben, auS ©d^mefel beftel^enben Äörnd^en 
im 3^ ertennen. SSortommen befd^rönft 

fid^ auf SBaffer mit ©df^mefelmafferftoffgetjalt, aifo auf 
©d^mefeltt)ermen, auf SBöffet mit reid^Iid^en SJlengen orga=» 
nifc^er ©ubftanjen, burd^ beren f^öutnis ©dfimefelmafferftoff 
frei mirb, ober auf Sßäffer, bie rei^Iid^. ©ulfate entl^alten, 
meli^e burdij anbere 93alterienarten gerfe^t merben. 

Sie ©d£|mefelba!terien befi^en nämlidfi bie eigentüm=« 
lid^c (Sigenftfiaft, ben ©d^mefelmafferftoff ju ojibieren, unb 
ben babei entfteljenben ©d^mefel in if)rem 8W 

fpeidE)ein. Siritt SJiangel an ©d^mefelmafferjtoff ein, fo 
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h)irb ber öef^>eid^erte ©d^iuefcl ttjciter oj^bicrt. 58ei il^ncn 
lüirb oifo ber 2Itmung§^n:o5efe bur^ ©d^njefeliüQfferftojf 
refp. ©d^toefel unterl^olten, hjobrenb bei anberen 0rgani§»< 
men ^ol^Iel^Qbrotc unb f^iette üeratmet lücrben. S3ci 
bauetnbem 5D?angel an @(^h)cfeIiDaf[erfto[f ge^en bic ©dbloe»» 
felbalterien gu ©runbe. 

S)ie ©d^loefelbalterien finb entloeber farblos, luie bie 
njeitoerbreitete Beggiatoa, ober fie [inb bur^ einen ^>fir*< 
fid^blütroten ^’arbftoff, bo3 Safteriopurburin, au3ge=> 
geid^net, unb man nennt [ie bann ^urburbalterien. 5)ie 
le^teren finb in gal^Ireid^cn Strten, namentUd) in 2;ümbeln 
unb ©ümbfen mit fte^enbem SSaffer oerbreitet unb über» 
gieren 'i)m oft bie SBafferbfiaugen auf ber bem Sid^t abge» 
menbcten ©eite mit einer bidfjten 
©d^id^t. Studi) in manchen ©cgenben ber SD?eere3füfte, g. $8. 
unmeit Äobcnbagen, bilben fie gerabegu SD^Zaffenoegetatio» 
nen. goutenbe SSafferpftangen, namentlid^ öligen, Sßaffer» 
linfen u. f. to. liefern iljnen bie SZä^rftoffe. 58ei un§, im 
33innenlanbe, toirb man fie in SBafferlöd^ern mit bid^ter 
S)edc bon SBafferlinfen feiten gang bermiffen. 93efonber§ 
berbreitet ift eine at§ Chromatima Okenii befc^riebene ?lrt, 
fleine, eItpfoibifd^»gbIinbrifd^e, bcmeglidlje Eörberd^en mit 
bolaren ©ei^eln. 

S)ie loeiben ©d^mefelbafterien, unter benen namentlid^ 
Beggiatoa alba (^ig. 3) faft fiet§ an geeigneten örtlidijfeiten 
gu finben ift, übergiel^en in fd^ioefelljaltigen 2:i)ermen oft alle 
©egenftänbe mit einer bidlen loeifsen ©d^id)t. Beggiatoa 
bilbet lange, fd^einbar ungeglieberte f^äben, bie bei reid)» 
liefern SSorbanbenfein bon ©djioefelmafferftoff prall mit 
ftarl Iidf)tbred)enben, je na^, ber (Sinftellung beä SOZifro» 
ffopeä balb fdjiuarg, batb belleudbtenb erfdjeinenben ©dbloe» 
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fclföritd^cn gefüllt finb. Sigcntümtidfie 33ciregung§erfd^ci^ 
mnigcn mad^cn fid^ an einem Beggiatoa-^aben bemerfbar. 

^ Sringt man ein Sd^Iammpartifeldjen mit 
SSaffer unter ba§ 9)Hfroffob, fo fielet man 
etma norl^anbene, burd^ bie ©df)mefelförn=» 
I» cf)en tennttid^e Beggiatoa-fjäben fidE| Iang=« 
fam au§ ber ©d^tammfdf)id)t I)erborfdE)ie«' 
y' ben. Sei flarter 58crgrö^erung unb ge== 

^ naucr Seobad^tnng nimmt man ferner 

/^' mal^r, bafj bie gäben fid^ babei um il^re 

5td;fe brefjen, bafe fie fid) aifo gemiffer»« 
mafeen boljrenb fortbemegen. SBorauf biefe 
eigcntümlidje 58ert)egung surüdEjufül^rcn 
^ ift, ift junäd^ft nodj unbelannt, ba man 

irgenb loeld^e befonbere 93ett)egung§organe, 
ä- 33. ®eij 3 eln, nid^t gefunben l^at. 

SBon ben echten ^iljen finb faft nur 
^ getuiffe 3llgen|)il§c (^f)t)comt)ceten) 2Baf^ 

ferbemol^ner unb unter biefen mieber be=* 
5 i 9 - 3, fonber^ bieGfiitribiaceenunbSatjroIegnia“» 

ßeggiatoa aiba crftereii finb burd^meg ^ara=» 

fiten unb fd^maro^en mcift in 3Hgen ober nieberen Spieren. 
9113 33cifpiel ber ^iemlidf) formreic^en aber loenig auf»» 
fanenben (Gruppe mag I)ier Polyphagus Euglenae he* 
fd^rieben locrben, ber auf einer glagcüate, Euglena, fid^ 
entioidelt. 



Euglena viridis ift ein ungemein fjäufiger unb ftetä 
in 9J(affen auftretenber Drgani^mii^, ber fid; unter ben 
glagetlaten burc^ feinen reichen Qie^alt an S^Ioropj^pII 
au^jeid^net. 3Iitf oerunreinigtem S51affer, felbft in 5)üngcr<« 
jaudje, in ^füpen auf Segen ii. f. lo. fiet)t man oft grüne 
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göcbuug ber glüüigfeit ober bünne grüne ^äute au[ bev 
ßberfläd^e, bie ineift üon enormen äRenge.i biefeu nii* 
lroi'fo^>i)d^ fleiuen einhelligen ^lagellate gcbilbet merben. 
gaft cbenfü Ijänfig [teilen lid) aber in [oldjcn äJiajjenbege' 
tationen ber Euglena aud> iljre 5^iiibe ein, unter benen 
Polyphagus Euglenae einer ber oerberblidjften ift. S)a5 
3Jit)cel bieje^ ift einhellig, aber rcic^lic^ nac^ allen 

iRic^tungen Ijin ücrhJoeigt. Srifft einer biejer ^meige üu| 
eine Euglena-3dlc, [o bringt er in biefelbe ein, üerbieft 
fid) unb enthielt i^r Dfö^rftoffc, moburdj jie rajdj itu 
[tört toirb. Später enttoidelt ber ^pUh haljlreic^e ©djioärin* 
Iporen, loeldje burd) eine hi^ntlic^ lange ©ei^el augge^ 
heid^net [inb. S)utd) bie enorm raje^e ajermel^iung oermag 
ber ifJilh eine ganhe Euglena-SJegetation in furher 3^*^ 
oöllig hu oernic^ten. 

Unter ben Sapiolegniaceen [inb einige Wirten ed^te 
iJ5ara[iten unb fönnten namentlich unter bösartige 

(Spibemien heroorrufen, bie meiften [inb Saproplpiten, bie 
auf toten ober faulenben ^flanhenftoffen leben. 

3Ran brourh^/ om [idjer irgenb loelche Saprolegnien h^* 
erholten, nur einige tote g-liegen in ein ©efäg mit Sumpf* 
maffer h^ loerfeu; nach einigen Sagen [inb fie mit einer 
harten flodigen Schidjt oon Saprolegnien bebeeft. 

33cfonbercä 3iUcrejfe beanfprui^t eine iJlrt, Lepto- 
mitus lacteus, (3iß. burch feine oft enorme ISntioidUing 
in üerunreinigten ätiafferläufen. Gr fann l;icr bide, mit grou* 
toeigen gdoden beljangene, flutenbe Stränge bilben, bie 
mitunter faft ben ganhen äBafferlauf Oerftopfen, bei Gin* 
tritt mariner SBitterung ober plötzlich eintretenbem 9iah* 
rungömangel abfterben, in 3'äuluB übergeljen unb ben 
S5Jaf[erlauf Oolltommen oerpeften. '^lud; Leptomitus ift 

aii i g‘U l a, Xie bec ffifiväjjrr. 
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tro^ feiner reidjeu ^eräineigiing burdjnu» eiuäcnin; bic 
langen, rifbig öer?ih)eigten ^äben finb giemlid) bünne, in 

gen^iffen 9lbftnnben ringförmig 
eingefd)nürte Sdjlänc^e, meld^c 




fel;r rafd^ lr»ad)fen nnb an if)rcn 
(^nben Sporangien bilbcn, in 
benen ja^Ireidfe Sc^märmfporen 
entfteljen. 

?[nbcre ©aprolegnien bilben 
leine foldjc SWoffenöegetation. 
Se^r öerbreitet ift Saprolegnia 
monoica, beren fteif abfte^enbe, 
bis 1 cm lange nnb beinalje 
Vio nim breite ^äben onf toten 
^nfelten, ^röf^en, 5ifd)en (and) 
lebenben) iSrebfen n. f. lo. Oor= 
fommt nnb ben S^örper berfelben 
lüie mit einer graidii^loei^en 
Solle umgibt. 

9}?it 5tnSnaI)mc ber loenigcn, 
in SOtaffenoegetotion oorfoinmen^ 
ben 9(rtcn, finb bic Safferpitje 
nid)t geeignet, bem (5I)arafter 
beS SafferS ein befonbere» 



Sifl- 1- 

;I.eptotnitus lactens. 



präge ju ocrlei^en; meift fallen 
fie erft bem Sl'unbigen auf, loäl)== 



renb fie non ben meiften 9)?en= 



fdjen and) ba, tno fie mifvoflopifd) inal)rncl)mbarc ?lnfiebe^ 
hingen bilben, gar nid)t gefel)cn ober bead)tet inerbcn. 



Digitized by Google 




®ic ©paltalgcn. 



19 



2 . ^te ©^altalgeii. 

yJht Den ©^^altviläcu ^uiaimuni bilbeu bie ©boltalgeu 
(liijauopljbcecn, <2d)i§o^jI}i)ceeii) bie am tiefftcu im i|iflanäeii= 
reid) fteljenbe ber (Schizophyta). 

Sie i'inb fcljc einfach organificrt, aber bod) bereite bc=^ 
beutenb ^öli)er al^ bie ä3afterieu; fie bei'i^eii einen beut^ 
lid^ abgegrenjten, lorblofen eine gefärbte 

9tinbenfc^id)t unb eine 9Jiembran, finb ^mar in bet ^orm 
ber 3eüe ben 33aftcrien älpitidj, aber bodj bebeutenb größer 
nnb meid^en Oon biefen Ijinfidjtlicb ü)rer :Bebendir)eife in== 
fofern ob, alö fie fi^ mie anbere grüne '^ftanäen er^ 
nähren, b. \)., Äo^tenfäure affimitieren fönnen. äöal^r« 
fc^einlid; ift babei frcitic^, ba^ menigftenä einige “iJtrten 
(D^cillarien) auc^ organifdje 9Jätjrftoffe anfneipnen; bar=* 
auf beutet menigfteni iljr SSorfommen in öerunreinigten 
SöJäffern ^in. 

2)er it)nen eigentümtid)e ba§> ifJI)t}cocban, 

ift gemö^nlid) blaugrün ober burd> anbere beigemengte 
gorbftoffe fpangrün, otiogrün, ftaljlblau u. f. lo., ftetg ift 
aufeerbem au^ nod) ©I)loropIp;U oorljanben. §iernad) ift 
bie 3’ärbung ber ©paltalgen eine feljr üerfc^icbenartige, 
aber niemals rein d)loropIp)Ugrüne, luoburd) jid) eine Unter== 
fdjeibung gegenüber anbercn 'illgen leidet ermöglichen läfit. 

2)ie Spaltatgen finb gum rocitau^ größten Seil SBaffer^ 
benjot)ner; einige fommen and) auf fendjter ©rbe, ober 
ämifdjcn 9)ioo^ (Symploca), anbere regelmäßig ini ©c= 
mebe höherer ififlanjen, 5. in (Shco^arten u. f. lo. oor. 

3hee S^orliebc für Säffer mit reidjlidjem ©ehnlt an or* 
ganifchen Stoffen bringt ed mit baß fie befonber§ in 
ä'iafferläufen, bie’fyf'brifabioaffcr führen; in Sümpfen mit 
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fid; 5 erfe^enben ^|3flanjenteilen, in ^fü^en, auf ©önfe» 
ineiben u. f. lo. anjutrelfen finb. 

3n unjern S^orfmooren, befonberg im ©ebirge, treffen mir 
eine ber am cinfac^ften gebauten, aber jierlid)ften 2lrten, 
Chroococcus turgidus (^ig. 5). finb einjelne, 
blaugrünc, runblid)c mit [tarier ©aUertmembran ; 

5 umeilen finben fic^ jmei femmelförmig jufammenpngenbe 
3enen ober felbft oier äu einem Jäfelc^en oereinigt. 
ben ^od^mooren beoorjugt er bie fteinen SSafferanfamm® 
lungen unb fann I)ier ben buntetbraunen 2:orfbobeu mit 
einer fdjön blaugrünen ®d)i^t über^ie^en. Übrigen^ läfit 
fid^ biefer Drganiämu^ and) jahrelang fultioieren. 




5ifl. 5 Chroococcus turgidus. SiQ- ®* Gloeocapsa. 



9tn Überriefelten fommt eine SSermanbte be§ 

Oorigen Grgani§mu§, bie ©attung Gloeocapsa in Der« 
fd)iebcncn Wirten Oor (^ig. 6). ©ie ift baburd) au§ge»= 
geii^net, bafj bie gallertartigen SDZembranen ber SJtutter» 
gellen bei bcr Teilung erl^alten bleiben, mäl)renb fic^ jebe I 
2;od)tergelle mit einer neuen 9J?cmbran umgibt, ^abureb 
erfd)eincn bie jüngeren ©enerationen immer in bie 2Jlem=> 
bran ber jctoeil^ älteren eingcfcbadjtelt, moburd) gang eigen»* 
artige 3cnfolonicn entfteben. Oft finb bie ©allertbüllen 
nodj befonberd’ gefärbt, g. 33. rötlid) bei Gloeocapsa san- I 
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guinea, tüoburd^ ein eigentümlicher ^ontroft gegenüber bcm 
blaugrünen ßellin^halt entfleht. 

SSereingelt 5 rt)i[(ihen anberen Sllgeii finbet mon im 
SBaffer öon ©üm^jfen ober ^^cichrönbern mandhmnl eine 
fehr äierlidje Gljönobhticee, eine Merismopedia, bereu fleine, 
blougrüne 5 icrlichen Täfelchen angeorbnct finb. 

3n ben 2:äfeldhen finb je 4 3ellen einanber genfthcil- 

Unter ben fabenbilbenben (Spaltalgen 
ftehen bie Cöcillorien (^ig. 7) am tiefften; and) 
in ihrer Ernährung fcheinen fic fich norf), am 
meiften ben ^olterien ju nähern, beim gernbe 
fie fommen in ben am ftärlften Oernnreinigten 
Sßöffern, bie Oon allen anbern tilgen gemieben 
rocrben, fort. @3 finb einfache ^-äben an« 
flachi ftheibenförmigen bereu 3?crmel)^ 

rung burc^ Cuerteilnng erfolgt. Sie finb oor 
anberen Spaltalgen burch ba§ S3crmögcn ber 
©igenbemegung auSgejeichnet, meltfie in ber=' 
felben SBeife mie bei Beggiatoa erfolgt. Xie 
93emegungen finb aber meift energifcher nnb 
beutlidher, unb man lann hier leid)t er= 
fennen, ba§ mit ber SSormärt§fdh’^<^i*t>in^9 
eine ^eiSpenbelbemegung ber beiben ßnben 
Oerbunben ift. '3)em bloßen 31uge erfdfeinen bie 
Cäcillarien geioöhnlidh al§ blaii^ ober fpnn= 
grüne ober bräunlid)grüne Über(V'tge am 
©runbe be§ ®emäffer§ ober al§ Heine blafige 
3cihff>*’'iiilliintpd)en, bie fid) Oom ©runbe occniana. 
lo^löfen nnb an bie €berfläd)e [teigen. 

33reitet man einen foldhen Sd)lammflnmpen mit menig 
SBaffer auf einem ^orjellanteller aug, fo friechen bie 
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T>ic itiebere ? 0 f(nii 5 cnlt)clt bcr ©emäffcr. 



r^’CillariL’uiöbt'u nu§ bem (Sdjtamm Ijeröor unb über^ 
äiel)cu bcn iSeüei: mit einem feinen fj^öengef^innft. ®ie 
bcr jnr OJnttnng Osdllaria geprenben Wirten tft 
eine fc^r bebentenbe, boef) ift il)ie Unterfd^cibnng fdjmierig, 
Snmeift auf bie ^5er 9in§d)en nnb auf bie f^orm urtb 

ÖJröBc ber 3dfcn gegriinbet. Sine fe^r bief fähige, ^>rad)t' 
botl btnngrüne ?irt ift bie nic^t fettene Oscillaria princeps. 
3>iotctte 9iä§d)en befi^t 0. sancta. Sine ju ben Cäcillarien 
gebörenbe Sattnng, Spirulina, (f^ig. 8) f)at fd^raubig ge» 
nninbene f^nben. 




fvtfl 8. Spirulina. 
a f(f)roacb, b ftart öcrgröfeert. 



5ifl. 9. 

Oylindrospermuin. 



2)ic £§ciüarien finb überall ücrbreitet nnb ed)te Slf)Q= 
raftcrpflanäen bcr Sd)innduäffer ; man rnirb au§ iffrent 
'■yorfommen ofpic meiterc» auf ein unreine^ SSaffer fc^Iiefien 
bürfen. 
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9(u beu f(ad)eu Sianberu toon Jeid^cn, bie mit faureu 
(^röferu, 33infen, niebrigern ©d^.ilf bemad^fen [inb, fiebelt 
fid^ eine gro^c ber oerfd^iebenartigften (SQanotJl^Qcceu 
au. !öcfonber§ häufig begegnet man SBertretern ber @at* 
tungen Lyngbya unb Cylindrospermum, bie blougrüne, 
bünne, böiitig^fd^teimige iiager hüben unb ben gerabe nod^ 
mit SSaffer bebedtten 5Boben smifd^en ben ^flanjen über^ 
fpinnen. Lyngbya ift im 93au ber ^en D^ciüarien 

ä^nlid^, bod^ jinb biefelben oon einer beuttid^en (Sd^eibe 
umfdijioffen. 5Bei Cylindrospermum finben mir einrcil^ige 
^äben o^ne Sdjeibe, mit furä= 5 blinbrife^en am 

^rabenenbe üon einer größeren, plaämareid^en ©pote unb 
einer ebenfaüS meift größeren aber plagmaärmeren ober 
[cibft abgeftorbenen, fogenannten (^ren 5 §eüe abgefd^Ioffen. 
9Ba§ bie @ren§§eüen, bie bei oielen (5panopI)t)cceii oor== 
tommen, im Seben biefer Sttgen ju bebeuten l^oben, ift nod^ 
n.id^t befonnt; fie finb ein fef)r ermünfd^teS SD?er!maI jur 
Unterfdjeibung ber fonft red^t einförmigen ©paltalgen. 

3n äf)nlid^en ©emöffern, ober audf) in ©een mit 
reinerem SBaffer, finbet man mitunter blaugrüne, oUö« 
grüne ober bräunlid^e, runblidt)€ ober loppige öiaüert= 
ftumpen oon §irfeforn* big SBallnu^grö^e unb felbft bor=' 
über, frei an ber Dberfläd^e fd^mimmenb ober, nament= 
lid) in jugenblidieren ©tabien an untergetaud)ten @egen= 
ftänben, SBafferpftaiiäen u. f. m. feftljaftenb. (Sg ift ein 
5?ertreter ber artenreidjen Gattung Nostoc (^ig. 10). 
Sringt man eine ©pur biefer ©aüertmaffe unter bag 
9D?ifroffop, fo fiel)t mau ein Qiemirr äufierft jierlidEier, 
perlfd^niirartiger ober beffer rofen!ranääbnIid)er fvöben, bie 
aud^ infofern einem 9iofenfrang gleidjen, atg auf eine 
Stn 5 aljl fteinerer Eügeld;en ein grö^ereg folgt. 5)iefe 
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gcöfeereii Selten finb ^laämaarm, i)cl(er, unb mir l^öbcii in 
ihnen mieber bie bereite befbrochenen ©rengäetlen bor un§. 
©ie berbienen hier ihren ^^omen in ber 2^at, benn menn 
ein foldher ^oben aiiieinnnberrei^t, fo finb bie 2^eilfiilde 
immer bnrdh ©rengsellen beftimmt. %ic SSermchmng ber 
^äben erfotgt nämlich in ber SSeife, ba& noch reichlicher 
3eIIteihing unb 93Ubnng größerer ©oKertftumben, bie 
(^öben in einzelne ©tüdfe, .^ormogonien genannt, serfaltcn 




3ig. 10 Nostoc<3obeii. 3ig. 11 Rivularla. 



unb ou§ ber ©nücrtmoiic ouÄiuanbcrn, um ju neuen 
3enfomiIien herongumochfen. 

@cin§ öhnliihe, nur fleinere unb mcift leiuhtenb 
biaugrüne ÖJnüertflümbdjcn merben bon ben nm höchi^en 
fichenben Gijrtnobhhceen, ben Siibularien, gebilbet (fjig. 11). 
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llnterfud^t man ein ®anertflümt)^en, fo finbct 

man cbenfalB anö ^äben jufommengcfe^t, bic aber 

mefentlic^ t>on benen be§ Nostoc üeryd^ieben finb. ©ie 
befteben aib3 jb^nbrifcben ß^iien, bie an bet 5Bafi§ be3 
^-aben^ bicfen unb ftacber, nach ber ©pi^e ju bünner 
unb länger merben; bie (enteren hüben eine baorartige 
©bibe unb finb gcmöbnlid) fe^r lang. ®er ^aben felbfi 
Seigt alfo einen beutUcben ®egenfa^ üon iöafiS unb ©pi^e. 
9lm ®runbe be§ ^aben^ fte^t eine rnnblicbe ©renjjelle. 
®ie ifiäben finb öersmeigt; am ®runbe jeber SSer 5 n:e{gung 
befinbet fi^ eine (Sfrenäjeüe. 2)urcbn)eg fhab** 

lige 9(norbnung, bie f^öben »erlaufen oom 
labialer fRi^tnng nadf)- ber if?eribberie; in bie nadb ber 
^erii>berie ju weiter merbenben 3wifcbcTträume treten bann 
bie SSergWeigungen. ^ie Gattungen Rivularia unb bie 
nabe üerwanbte Gloiotrichia finb bei un§ ätoor öerbreitet, 
aber nidbt getabe b^ufig; wo fie aber öorfommen, finb 
fie oudb weift in SWenge oorbanben. iRamentlidb über^ieben 
fie gern nntergctaucbte SBaffer^ftanjen, ©botaceen, felbft 
jwifcben bünnfäbigc tilgen niften fie fi(^ ein. ©ie fallen 
im aügemeinen nidbt befonber^S in bie Gingen unb wollen 
gefudbt fein. 

93efonber§ dbarafteriftifdb finb bie bfliit>tfö^üdb bur^ 
Gbonopb^jceen gebübeten SBafferblüten, bie in flebenben 
Öewäffern, ^if^teidben, ©een u. f. w. äiiWeüen üorfom»« 
men, oft iäbriidb jn befHmmter einem ©ewäffcr 

wieberfebren, guweifen aber aucf) gan^ fporabifdb bic>^ ober 
bort anftaudbenb. 3m SSotlSnuinb b^i^t „ba§ SBaffer 
blübt", wenn fidb bie Dberflädbe be^fclbeii mit einer SKaffen»» 
oegetation mifroffobifri) Heiner ^ügeiifotonien bon meift 
fbangifmer bi? blaugrnner ^o^be bebedft. (S? finb ganj be* 
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®ic niebere '^iflan^ennjclt her ©ctoäffer. 



ftimmte Wirten, burrf) li)e(rf)e foldje^Baiferblüti'u beiüorgeiu^^ 
fen »rci-ben. ^^SBofferlöd^ern ouf einer öänfelüeibeuttiueit 
Staufern bei33re§Iou bcbecft fid) gu beginn besSonuner^bic 
Dberflöd^e be§ SBafferd mit einer mel)rere Zentimeter biden, 
rafimartigen Sd)id)t üon ft>angrüner ^arbe, bie au§ beu 




3i0. 12- 

l’olycystis aern>;inosa. 



(ltg. 13. a, b Anabaena circinalls, 
ü A|ihanizümeiion Flos aquae. 



vuublid)*Irtbbiflen 5iotoiiieii bcr Polycystis aeruginosa be- 
fielet (Z'ig. i-). G» ift bieg 'eine gu beu foftogeneu 
nobI)t)ceeu gehörige Sirt, bereu fugetige ßelien in großen 
fombaften ©anertfliimben ^ufammenbängen. ?iii§ biefen 
Mitmbcn lüfcn fi^ Don Beit jii Beit einjelne (Segmente 
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ober Sojjjjen ^crauS unb ttjad^i'en ju neuen jelbftänbigen 
Kolonien l^eran, 

3 nt 33re§(aner botonifc^en (harten tritt ebenfnltS faft aiU 
jä^rlid^ eine Sijonob^tjcee olg SBaiferblüte auf bem borfgen 
SBeifjer auf, Anabaena circinalis, bereu fugelige 
' gteidber Söeife Joie bei Nostoc 5 U rofenfranjähnlidbc*^ betten 
angeorbnet finb, nur liegen fie nid^t in ©altert eingebettet 
(3*ig. 13 a, b). ^(t)nticbe SBafferbtüteu bitbet eine bernianbte 
9trt, Aphanizomenon Flos aquae (^ig. 13 c). 58ei atten 
biefen SBafferbtüten bitbenben ©pottatgen finben fief) in 
ben ©a§bta§d)en, roetdbe ba§ ©en)ic[}t ber 3 c^Icu 

öerminberu uub ein Sluffteigen berfetben im Söaffer be= 
nnrfcn. ?(tte SBafferbtüteu tönnen für bic 5ifcb§uct)t ge^ 
fiibrtid) merben, ciumnt babiird), bap bic ?ttgen fctbft 
gro^e 91?engcn (Snuerftoff au§ bem SBaffer abforbieren 
unb ein ©inbriugen be§ Suftfauerftoffe^ burd) ipre biefe 
0 d;icpt uerpinberu, uub ^^meitenS baburd^, bafe fie unter 
Umftönben fepr rafdf) in übergeljeu fönuen. 

erftcren ^atte müffeu bic ^ifdfie erftideu, im teptereu 
luerben fie nuger burd^ Sauerftoffmanget aud) uod) burd) 
bic bei ber ber ^ttgen entftet)enben ^robiilte ge=» 

fdjöbigt. 

3. ^iefelalgen ober t^iatomeen. 

3u ben ^iefetatgen ober Diatomeen (53aciUariaceen) 
gehören bie jierticfiften SBefen, bie mir überhaupt fennen. 

finb einbettige 9Itgen, bereu fefte ^iefetmembrau au§ 
jmei öätften beftet)t. 2 )ie eine greift mic ein *5)e(fet einer 
Sd^ad^tel über bic aiibere, '3)er 3ettin^att jeigt 3^1t?cru, 
ipta^ma uub braungrüue ©t)romatopl^oren in ifJtntten^ ober 
Störnerfüini, mctd)c iiebeu Ct)türopI)ptt uod) einen bröun^ 
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lid^en f^arbfloff, bo§ ©iatomin, entgolten. Tic SScrmcl^nmg 
gcfd^iel^t burd^ Teilung; bie beiben ©d^atenl^olften tocid^cn 
foioeit ouSeinanber, bofe fie ji^ nur nod^ oben berühren 
iinb inner’^olb jeber alten ©df}ate entfielet eine neue. W\U 
unter bleiben bie beiben Tod^terinbiöibuen nod^l^er t>er=* 
einigt unb c§ entfielen f^äben ober 3idfjadffetten Don großer 

59ei jeber Teilung )oirb aber n)e=* 
nigfteng bo3 eine ^nbiüibunnt um bie 
Tirfe einer ©c^ale fieiner unb bei fort= 
gefegter SSerme^rung mürbe biefer ®or=» 
gang 511 einer folcßen SSerlleincrung 
führen, baß fd^tießlicß bie Sfißenj ber 
ßelten unmöglich mürbe. Tcm mirft 
bie [ogenonnte 9Iu^ofborenbiIbung ent^» 
gegen. Sei biefem Vorgänge tritt ber 
ScHin^alt qu^ ben ©d^aten ßerbor unb 
ftredft fid^ entmeber für fidf) ober no(ß 
Serübrnng ober fetbft SerfdEimelgung 
mit bem ^nfjnlt einer anberen 
ouf bie hoppelte Sänge. Tonn merben 
non neuem ^iefelfd^atcn au§gefdf)ieben, bie frcilid^ ben 
gemö^nlicßen ©dealen ber 9trt ni(^t äßnli(^ finb. ?lbcr 
fdf)on bei ber nödjften Teilung merben bie neugebiibeten 
©cßnfcn mieber in normaler S5?eife auSgebilbet. Tie 9Iufo=' 
fporenbilbung ift feine Sermefjrung ober f^ortpflonjung, 
mie bei nnberen ©emäd[)fen, obioopl bie bei einigen 9frtcn 
beobachtete Bereinigung ^meicr 3 ftfcn al§ eine '3trt ge^ 
fdjlerhtlichcr Sefrudjtung aufgefaßt merben fann. ©ie ßat 
mefentlidh ben fortgefepten Berficincrung ber 

3 ettcn entgegeuäiimirfen. 



3 ierficßfeit. 




5ifl. 14. 

Vusofoorrnbilbung 
oon Meloslra. 
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®ie Diatomeen finb au^ betoeglic^; fie lönneii frei* 
lid^ nic^t frei fd^roimmeit; öcrmögen aber auf fefien Unter* 
lagen |in unb ^er gu Itied^en, aber nur boc* unb rüdfiuärtö 
in ber Sängärid^tung ber SJenjegung njirb 

ttja^rfdjeinlic^ burc^ ^luöftofeung bon ©c^Ieim benjirft, 
ber bie auf bein ©ubftrat fortf(^iebt. 

S)ie aufeerorbentIi(^e ber goi-'ib unb bic 

oft ttjunberbare g'ein^eit ber 3ci<^nung auf ben ©djalen 
^at ben 5)iatomeen bon je^et biele 5^eunbe 5 ugefüljrt. 2;er 
gro^e Slrtenreid^tum unb bie fd^roere Unterfdjeibbarfeit 
na^e berloanbter Slrten mad^t i^r eingel^e.ibeg ©tubium 
aber giemlid^ fd^mierig. 2lud^ ift bie weitere (Einteilung 
in gamilien ober Untergru^Jb^n nod^ fe^r wenig fi^er, 
fo ba^ wir unä barauf befd^ränfen fönnen, eine Slnjalfll 
ber pufigften ober jierlid^ften Strten ju befb>-e<^cii. 
Diatomeen finb außerorbentlid^ berbreitet unb fel^Ien feinem 
(^ewäffer, welche! übertjaubt £eben beljerbergt. ©ie f^>ielen 
im SOteere unb in ©ü^wafferfeen eine bod^wid^tige 9lolle 
alg ^lanltonS; ber bireft ober in* 

birelt für bie ©rnäl^rung ber ^ifd^e bon ber grö^l'^n 83«* 
beutung ifl 

(Sine in mel^reren Wirten fel^r berbreitete unb I)äufigc 
©attung ift Melosira. ©ie rebräfentiert ben 2;t)bu^ einer 
©c^adjtel am bollfommenfteu, ba bie gellen furj 5 t)linbrifdj 
finb; fie bilben, loder bcrbunben, ^äben, bie gewöl^n* 
lid) an SBafferbflonäen u. f. w. fcft^önge.i unb fc^leimige, 
leidjt jerrei^are, bräunlid^e, feljr garte f^-Iöddjen bilbcn. 
häufig im ©ü^Waffer ift befonberä Melosira varians aud) 
M. arenaria. ©rftere ift namentlid^ im geitigenf5rül)jal)roft 
maffen^aft in SSiefengräben, 33äc^e.i, auc^ ©een berireten. 
^^nlid), aber ftetä eingeln ober Ijöd^ften^ iwarweife gu* 
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2 ;ic niebctc ber ©citäffer. 



[ammcupngenb ift bie ebenfalls fc^r öerbceitctc Cyclo- 
tella operculata, bie beifpielglüeife in ben (Sifelfeen ju 
geiDiffen 3öl)rc§5ctten bie ^auptmoffe bcg i|S[anfton§ au§= 
ma^t. ©olDof)! Melosira tuie Cyclotella ^abcn entföeber 
feine ober nur eine feijr ^cicfpunig nnf ber Dber^ 

fläcpe ber (Skalen. 




58 ei ben genannten öJattungen ift bie Sebnienfeite frei^^ 
förmig. Sd)alenfeite bejeid^net mon bei ben S)iQtc=' 
ineen bie bem ^öoben ber ©d)ad|tet refp. be^ 2)cdel§ ent* 
lpred}enben Seiten, mäbrenb bie Seiten, meldje überein* 
anbergreifen, alö ©ürtelfeiten bejeidjitct merben. ^öei ber 
iin 5 Dceerc norfommenben Arachnodiscus ornatus finb bie 
Sd)a(cnfeiten ebenfaüö freieförmig, aber im ©egenfap 51t 
ben oorigen bentü^ ge5cid}net nnb ^mar gang äf)nlid) einem 
Spinnennep. überbaupt geigen bie marinen Xiatomeen 
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imgleicl^ ^iräc^tigcrc B^i^J^ungeii nlö bie bei •©üfeiüQfferd ; 
fo befi^t Actinoptychus undulatus mit ebenfalls freisför^ 
migen ©djaten auf ber S^atcni'cite [ed^§ bur^ breite 
ber getrennte oreolierte gelber, bie abmed)jelub l^ö^er mib 
tiefer liegen^ fo bafs beim 58etrad^ten iiiiter bem 9D?iIrof!op 
infolge ber nerfd^iebenen ©inftenuiig bie fjelbec abmed)»» 
felnb I^eller nnb bunfler erfd^einen. 

©ine gan§ eigentnmlid^e marine ©ottung öon 2 )iato*= 
meen ift Bacteriastrum (^tg. 10). ©äfinb gljlinbrifd^e, ju 
ben bereinigte ^cHen, bie in ber 9Jiitte mit einem ^rang flcifer, 
oft geteilter $ 8 orftcn bemeljrt finb. i£iie Wirten biefer ©ot* 
tung nehmen an ber ^öilbung be§ ^lanlton^ fe^r loefent* 
tid^ teil. loeitere fct)r 5 ierlid^e nnb jum 2 ^cil fdjön ge* 
Seid^nete f^ormen finb bie meift marinen Üirten ber ®attun* 
gen Triceratium, Bidulphia, Isthmia, Hemiaulus 511 
nennen. 




i>ig. 17. Tabellaria fenestrata. 



©ine fettenbilbenbe ülrt beö füüen 2Baffei§, Tabellaria 
fenestrata, (^-ig 17), ift in 93äd)en nnb Steidjen nid)t 
feiten. 'Xie einseinen ßellen befi^cn ^ier nid^t frei^förmige 
@df)alenfeiten, fonbern frfjmale, lineale, an beiben ©nbon 
nnb in ber Süiitte Inopffövmig berbirfte. Gk'luöl)nlid; Ijärgen 
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Die nicberc ^flaujennjelt ber ©eloäflcr. 



meutere BcHen fejl mit i^ren Sd^alenfeiten 5 ufammeii, bann 
ift eine anbere ®ru^>pe nur an einem ©nbe mit ber öorigen 
öerbunben, mä^renb bie näd)ftc mit ber üor^ergeljc.iben an 
bem anbern (Snbe feft ju)ammen^ängt. biefe SBeife 
entfielen fe^r jierlic^e ät)nHcl^e Sletten 

bitbet Diatoma, bod^ tritt tjicr bie 3^i^nung ber ©d^aten 
ftörfer Ijeröor, aud^ ift bie ^orm ber ßetten öerfd^ieben. 
93ei ber ©attung Fragillaria, bie überall in füfeem SBaffer 
burc^ Fr. virescens oertreten ift, fommt eö bagegen feiten 
5 ur 33ilbung oon Bidä^^^^ctten, gemöl)nlicl) liegen bie3elten 
äu langen lii^änbern angeorbnet (^ig. 18). 





5ig 13. Fragillaria virescens. 



©eljr 5 ierlic^ finb bie jäcljerförmigen ^önbet oon 
Meridion circulare, bereu (Sinäel 5 elten an bem einen 6nbe 
breiter atä an bem anbern finb; be^Ijatb finb bie 93änber 
nidl}t gerabe, fonbern gefrümmt. 

©aii 5 eigentümtid), finb bie Wirten ber ©ottung Gom- 
phonema CJig. 19): l)ier fielen bie eiii 5 elnen 3dlen näm^ 
lid^ auf bidl)otom gegabelten ©altertfticldjen, bie burd^ 
91ugf(^eibung oon ber lebenben immer loeitcr loai^fen 
unb fi(^ bei ber Teilung ber te^teren mitteilen. Xod)* 
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tciäel[e fi^t bann auf einem befonberen ®aUertftietd),en, 
unb e^ fnmi fid) auf biefe SBeifc ein Stod aufbauen, 

^ic ©ürtelanfic^t feUförmig, 

quer geftreift, auf bcr Sd^atcufeitc mit einer ^O^itteUinic, 
fd)räg geftreift, teilförmig, aber oft in ber SJiitte aufge^ 
baud)t unb an §Juei Stellen meljr ober meniger eingejogen. 




fVig. 19. Goinphonema. a gellen mit 3ifl. 20. Navicula viridis, 
©ollerlfliflc^eii, b finjeliie getle- a Strafen», b ©nrtflfeite. 



2;ie artenreidifte ©attung ift Navicula; man lennt 
non il)r allein bcinal)e 1000 Wirten, üon benen bie meiften 
aber mof|t nur abiuei^enbc f^’Oi^nicn finb. 2^10^ ber großen 
l'eibreitiing finb bie Wirten biefer (Gattung feiten in fold^en 
^Jiaffen oorbanben, mic etma bie oben bcfd)riebere Melosira 
varians (^-ig. 20); mir finben fie überall ba, mo überbanpt 

g u I a , Xie *it5flaiijriiiuclt bcr ©ewänet. 
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Diatomeen öoiTommen unb mcifl mebrctc STrten pfQnt=» 
men, aber tocrbtlttniSrnSfeig Mten Btlben fie bie ^au^)t=' 
moffc bcr Diatomeen. ®ie bcr ^eHc ifl, mic fc^on 

bcr 9?Qmc anbeutet nad^enförmifl, nadb ben Snben ju öer=« 
fdbmStcrt, tn bcr 9D7tttc me^r ober mcniflcr Boudbig et* 
meitert; auf ben (Sflrtelfettcn erfd^cinen fic öoIITommcn 
redbterfig. I0[n bcr !0?tttc unb an ben ©iiben ftnbcn ftd^ 
Jhtoten auf feber ©^atenfeitc, eBenfo eine 9J?ittcninie; 
mctfl ftnb btc (Senaten burcB (Streifung gc^^iert, lucld^c 
ff. 85. Bet Navicula viridis, einer ber größten unb bauftg* 
flcn 8Trtcn j^iemtid) groB unb feßon Bei fdFimadicr 8Sergr3ße=> 
rung crTennBar finb. S3ei Navicula Pl oenicenteron hjtrb 
bic Streifung ber Scßalenfciten burrfj ein bette? ^rcu§ 
unterBro^en, Bei Navicula amphisbaena iinb bic ®nbcn 
fnopfförmig berbitft. 

(Sine 8trt mit Befonberer 85ebcutnng für bie fPvüfung 
ber SeiflnnggfaBigteit bcr ^JMfrofTobe ifl Pleurosigpna an- 
gnlatum, bereit j^iertidje, fcBr regetmoßige ^citbnnng nur 
non nert)3ttni?m3ßig guten lOinfen noltfoinmen getöjt tnirb 
ff^ig. 21). ®ie Briten biefer luie bcr anberen 9trten bcr ®at* 
tung finb Sriormig gefrümmt unb zeigen Bei fcBmadber SSer^» 
größerung (80 — lOOincB) feine bcntBd) erfenuBare Beidinung. 
83ei ftarferer 8Sergrößcrung taffen fidi benttidi brei fid) fdinei=« 
benbe Binienfpßeme maBrnebmen, Bei noeß ft3rferer töfen 
fi(ß biefe Sinien in feßr -^icrtidie fteine SeeßSede auf. 
Pleurosiß:ma ane:ulatum ift eine 9J?eerc?form; im Süß»* 
mnffer fomnit nidit cBen ßäiifia Pleurosivma attenuatum 
(B'ig-Sl a) mit äßntidier nBcr gröBercr Bridimtng nor. ®in 
nnbere? fogenanntc? 'J'efloBfcft für fO?ifroffonc ifl Surirella 
rrcmma. inetdic etinfoibifdfc, noii einer füiittettinic biird}- 
,^ogcnc Seßnten Befißt. 85on ber fOiittettinic geßen bide, 
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fd^on mit fc^mod^er SSergröfeerung crfennborc fitnien nod^ 
ben 9tänbern ju ab; mit biefen jiel^en feine, erft bei jtär- 
lerer SSergrö^eruiig fidjtbare fiiiiieii parallel, unb biefe 
taffen fid^ burc^ bie beftcn Stjfteme mieber in fef)r feine 




a 

gfig. 21. a Pleurosigma at^enuatam, 
b .Surirella gemma. 




Strid^e auftöfen (^ig. 21). Surirella Gemma fommt na* 
mentlid^ im 33racfmaffer unb on ben 5JJeere§fiiften üor. 5^a§ 
am fdf)tüicrigften §u töfcnbc Cibjcft, iuetd)e§ bie tjöd}ften 9tn* 
forbcrnngen an bie 0ntc ber Sinfen ftcttt, ift Amphipleura 
pellucida, eine 2'iatoincc non Navicula-^an mit öiiperft 
garten fiäng^flreifen, aber bcntlidjercn Querftreifen. '2)ie 
bentlid^c Söfung ber erfteren gelingt nur bei 58enn|jnng 
ber tior 5 ngIid)ften Spfteme. 

3ierlid)C 9trten ^eigt and) bie Gattung Cymbella ober 
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36 Tic nicbcre 'ßflanjeiiluclt her @ctuä)fcr. 

Epithemia, 3 . 93. Epithemia gibba, finb mcljv ober 
lücniger gefrümmte mit meift äiemli(^: grober 

Cuerftreifung, oft etiuaä gefdpucift. Sie leben epip]^t)iif<^ 
auf SBafferpflangen, aiirf) an nntergetaud}ten ^oljftücfen, 
an Steinen u. f. lo. 

Sange, nabelförmige, beiberfeit^ jugefpi^te BcHen 
5 eigen bie 9trten ber (Gattung Nitschia. 9tud) Synedra 
befipt äl)nlid)e aber am ßnbe nid^t ober nur ganj furg 
gefpi^te 33eibe (Gattungen finb int füßen unb fat* 

§igen SBaffer in gal^Ircidjen 9irten oerbreitet, befonberS 
I)äufig finb Nitschia sigmoidea (Srig. 22 b) mit leicht ge^ 
bogenen Sd)aten unb bie große Synedra Acus. 

9nie Tiatomecn finb Oon mifroflopift^cr ^(einßcit; 
bie größten taffen fi^ bei gnnftiger 93eteucßtung im SBaffer 
at§ gtipernbe Störperdjen mit btoßem 9luge eben no(^ 
maßrneßmen. Troß biefer Stteinßcit ßiaben fie aber am 
feften 93an ber (Srbrinbe mefenttii^en Stntcit genommen 
unb üermöge it)rer ßarten ^iefetfdjaten mäd)tige Säger 
oon fogenannter ^iifuforienerbe ober Tiatomeenerbe ge- 
bilbet. Si'iefctgnßr, ^'oIierfd}iefcr (93itin) u. f. lo. beßeßen 
ebenfottg ber ,*öaiiptfad)c nad) au3 ben Sdjaten ber Tia» 
tomecn. 9?iete 'Krten, bie mir in ben Sägern foffiter Tiato* 
meen finben, finb aiiggeftorben, anbere ßnben fid) nod) 
ßeiitc erbalten. Gnonnc 9tu§bcbnungen nct>mcn biefe Säger 
in ber Snnebnrger Jpeibe ein, mo fie meitenmeite ^täcßen 
Oon niebreren iVictcrn Tiefe bebeden ; barüber befiiiben 
fid) 9fbtagcnmgen aii§ neuerer 3 cit. ift fein 
baß biefe Säger nrfprüngtid) ben ©riinb be3 9}Zecre§ ge= 
bitbet haben, auf metd)cn bie Sd)aten ber abgcßorbcucn 
Tiatomecn niebergefnnfen finb nnb fid) im Sauf ungejäbt:’ 
ter 5 » foteßer 9J?nd)tigfeit cntioidelt b<> 6 co. 
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ift lua^rfci^ciulic^, ba^ an ^>affenbcu Crtcn oud) Ijeutc 
nod^ im SJiecre ]'old)c 3tblagerungen cntflel^en, bcnn ber 
jrifd^e ©d^Iamm mandjcr 5D?eere§6ud)ten (3. 33. ber 33nl) 
0011 S3engalcn) geigt and) in ber ©egemoart maffen^n^t 
'2)iQtomeenfd)aIen, Db bie)c 3lblagcrung aber in glcid^cm 
9)?afec mie in bet Sßorgeit üor [id^ gel^t, lä^t fi(^ freilid) 
nid^t beurteilen. 

©0 l^aben biefe milroffobifd^en SBefcn mäd^tig an 
ber (Sntlüidiung ber Grbrinbc teilgenommen unb un^3 gc=* 
wattige ©puren il^rer Xötigfeit au^ löngft öerfd^Wunbencn 
©rbperioben gurüdgelajfen, 

4. t^ie ^cribtncctt (Dinoflagellata). 

3tuf ber ©renge gwifd^en ^flangen unb Xtcrcn, jepl 
meift ben crfteren gugered^net, fielet eine ©nippe oon 
SBoficrbewobnern, bic i^re §aupt=' 
entwidtung im 9J?eere erreicht, im 
Süfewaffer nur burd^ öerl^öttnig^» 
mäßig wenig formen vertreten 
ifi. 'Sie meiften biertjcr gehörigen 
Drganigmen befipen einen feften, 
au§ mehreren tßtatten gufnmmen= 
gejepten, oft gicrlich gegeid)ueten 
unb mit .<görnern unb 3Sor= 
fprüngen befepten tßauger, ber 
eine ringsherum etwa in berSKitte 
öertaufenbe 5'Ui^rf)c erfennen tößt. 

3n biefer liegt gewöhn=' 

ti(^ bic eine wellig gebogene 
©eißet, währenb bie anberc auS= 
geftredt ift. ScHinhalt taifen 
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38 nieberc ^flouicnroclt bet ©enjäfter. 

)idj ^cüe, gelblidje Gl)romntübi)oreu uiib eilt er* 

fennen. 

Unter ben Sü^iüoii'erbe.uoljnetii ift Cer-ttium Hirundi- 
nelia eine bet größten formen, leiber aber ift biefer 5 ier* 
lic^c Crgani^inuö (3'ig. 23j nidjt Ijänfig unb fo.nmt nur 
in einzelnen (Megeuben oor. ^ebenjaUä ift bie 33ebeutung 
bet 0üßtt)a)iertjeribineen für bie 
^tora fe^r gering, mäl^renb bieSDieermafferberoolliner ni^t 
nur in toeit jaljtreic^eren Slrten, foiibern auc^ oft in 
enormer S^i^^iDi^uenga^t oorfommen. (Sinige marine Strteu 
tragen aud^ ju bem Sendeten beg SlJieereg bei 

^ie Q)rftnalgen (Chlorophyceen)! 

2)ie ©rünalgen bilben bie umfangreic^fte u.ib oielgc* 
ftaltigfte klaffe ber 3Ugen, unb bieg f>rägt fid^ nid^t alietn 
in ber großen SSerfd^iebenartigfeit bet f^ormen, fo.ibcrn 
aud^ in ber au^erorbenttid^en SJtannigfaltigfelt bet @nt* 
mieftungggefd^i^te aug. 

Stile (Grünalgen befißen in i^reu befonbere 

St)romatopI)oren gebunbeneg (£I)lorop^^i}It, meift atg ein* 
jigen garbftoff, megtjalb bie gemö^nlid^ frifd^ grün 

erfi^einen; bei menigen Strten, namentlid^ Suftatgen, tritt 
nodj ein anberer f5a^t>ftoff jogar bag e^Iorof)l^Qn 

faft gang oerbeden fann, mic bei bem fogeiiannten SSeil» 
d)enmoog (Trentepohlia Jolithus), mel^eg Steine mit in 
tenfio roftroter f^arbe über 5 iel)t. Ein fe^tt me- 

malg, bei mand^en ©rünalgen finb oft mehrere big Oiele 
3eIIIerne in einer 3^^^^ üor^anben. 

2)er Stufbou beg Stigenförperg ift außerorbentlic^ öer* 
fdjieben; oon cinfad^en runblidjen 3eiten big 5 u l^oc^cnt* 
unc!etten bielselligen, aud^ bem blofien Stuge retatib grofe 
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erfc^einjnbe.i ^4^{Ianäen finb oU: Übergänge uorljanben, unb 
l'elbft bie eiti 5 elne, ein ;;jnbit)ibuuin bari'tellenbe ifi 
einet ©ntlnicflung unb äluggcftaltung fä^.g, roie e^ ä)^n= 
lid^ im iPt^^njenrcic^ nic^t mieber ongetroffen mirb. 

S)ie ©rünalgen [inb ^uni übetmiegcnb größeren Jeil 
Semobnet beä 23ajfec:o unb oerleiben biefem )'ebr oft ein 
cbarolteriftif^eg Slugfeben. Sie fehlen oerunreinigle.i SSä’* 
feen, lommen aber fonft in allen überbau)>t für SUgen ge^ 
eigneten S33afferanfammlungen oor, fomobl im fügen tote 
im ©aläioaffer. 

2lm tiefften fteben unter ben Girünalgen bie Sonju» 
gaten, bie fofort unter bem SJUfroffop burd) ihre eigen»- 
tümlidben ßbloropbbUtörper erfennbat finb. SSäljre.ib näm»> 
tidb bei anbern öligen bie GbloropbbUJörpcr in Äörncr=» 
übet tpiattenform ouftreten, bie bet öu^erften Sdbidjt beg 
^laämaö eingelagert finb, [teilen fie bei ben So.ijugaten 
S&änbet ober Sterne ober langgejogene 'Ißlatten bar, bie 
aber bann in bet SDiitte ber liegen. 3^ ihnen 

gehören bie beiben gamilien bet 2!e^mibiacccn unb 3^0* 
nemaceen. 

®ic Segmibiaccen finb [treng einhellige öligen, bic 
gemöbnlidb eiiihcln, feiten in fabeufötmigen Ö^erbönben Oor=» 
tommen. Sie gehören gu ben gierlic^ften Öligen, bie mir 
fennen, unb menn ihnen aut^ bie ben S)iatomeen, eigene 
Sdjönheit ber 9)iembranäeid)nung abgeljt, fo giehen fie 
burd) ihre lebhaft grüne garbc unb burch bie eigentümliche 
äußere ©eftaltung nicht minber an. 

3u ben einfadjfteu fyot^nien ber 'Se^mibiaceen gehören 
bic Ölrten ber (Gattung Penium, unter benen Penlum Digi- 
tus ein meit oeroreiteter Ö3cmohner mooriger SSäffer 
ift. finb tleinc, lang eliptifche Stäbchen, bie auf 
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40 ®ie iiiebere ^ßflanscmuelt ber ®etüä[fcr. 

Juei^cm Untergrunb, beifpicBiDeije auf etucm flachen 
äcUantcKcr, mit bloßem 9tugc gerabe uod^ oben qB fteinfte 
giünc Strid^ddjcu crfamit mcrbeu fönnen. Untec bein 
3Jiifro)fop man i^ren jartcn grünen Körper burd^ eine 
t)el(cre Giicrtinic in jmei gleidjc Hälften geteilt; ber t£^Ioro»= 
p()i)üförber hübet eine jentrale, mit bi^ nn bie 
bran rei^enben Sameüen ücrfel^ene ©öule. ;^n ber SDUtte, 
unb 5 iuar in bem IjeÜeren ©treifen, liegt ber fd^mer er- 
fennbare 

2)ie öegetatine 35crme]^rung ge^t nun in eigentüm* 
lid}er SBeife öor )id|; nac^ ber Kernteilung mäd^ft, üon ber 
3!J?itte auSgetjenb, jeber alten 3e^l^Älfte eine neue ju, fo 
bajs bie beiben erfteren au^einanberrüefen unb biird^, bie 
neuen getrennt merben. Dft löi'en jid^ bann bie ^n^iöibuen 
noc^ oor beenbetem SBat^^tum ber neuen §älften oonein* 
anber, fo ba^ bie 3dlen mit iingleid^ großen ^ölfteu er=> 
fd^einen. 



5(^nlid)c, ober rncift fdjlanfere unb oft 
Ijntbmonbförmig gebogene 3‘’ilen geigen bie 
'■drten ber (>iattung Closterium (Jig. 24); 
gemötjulid) finb aud) nod) bie 3‘^il^Jiben gu== 
gefpi^t unb tragen je ein iölä^djen, in toel* 
djem fid) feine, tangenbe Körndjen befinben, 
bie nu» beftet)cn. ‘'^iud^ bie 5trten 

biefer önttung leben gern in moorigen 
luäffern, fommen aber and] in etma^ bc= 
fd^atteten fladjen iöädjcn unb Cuellen öor. 
iöei itjnen finbet man auc^ nid^t gerabe feiten jenen felt^ 
famen '3ortpfIangung^t)roge|, (Konjugation genannt, ber 
ber gangen Klaffe ben 9iamen gegebeit Ijat. 

üöci ber (Konjugation boti Closterium Leibleinii giel^t 




Ötg. 21. 
Closterium. 
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her ^nl^oU jitjeier fid^ berüfirenber 3eneu äufammen, 
f^>rengt bie 5 Dlcmbran in ber SWittc unb teitt l^crau^; beibc 
3enin!^dte bereinigen fic^ bann 511 einer fngcligen ober 
etlna^ eiförmigen 3^9oft>ürc mit glatter 5 Kcmbran. ^ll^n= 
Hdf) öcrtäuft ber ^rojef} bei ben anberen 'Je^^mibien, mir 
ift bie ^-orm ber 3t)9ofparc oft burc^ Starijotn nnb 
nn'iff)fe ber ?D?cmbrnn feljr c^arafteriftifrf). 




9ig. 25. a unb b ilrten ooii Miciasterias, 
c Euastrum, d Cosmarlum. 



'2-ic 3l)8oi^>cren finb ^oucrjellen nnb baju beflimmt, 
eine 9 Ru’^et>eriobe bur(^Sumad^en, 0ie bilben fic^. oifo in 
ber Sieget erft gegen Snbe einer SSegetation^periobe ober 
menn bie SBofferanfammtnng aümät)Iig on^troefnet. Treten 
bann mieber entfbredjenbc Sebingungen ein, fo feimen bie 
3bgofboren unb bilben neue oegetotibe 3clten. 

3u ben äierlid[)ften f^ormen ber TcSmibiacccn gepren 
bie Wirten bon Micrasterias, Euastrum, Cosmarium Xan- 
thidium, Staurastrum, bon benen in ^ig. 25 einige 33 er>* 
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5)ic niebcre ^flanjenwclt bcr ©cwäffer. 



tretet obgebilbet finb. (Einige wenige ©ottungeu l^oben 
aud^ 2trten, beten SeHen 5 u fabenförmigen SSetbänben 
5 ufommen|id^Ue&en, j. 93. Desmidium. 

2lUe S)eämibiaceen finb 93ewo^net reiner ©ewäffer; 
l’d^on geringe SSerunreinigungen ou§ bem menfc^Ii^en 
^auä^Qtt ober ber S^buftrie bebingen ein SSerfd^winben 
ber Sc^mibieenftora. ©ie lieben ooräugäweife bie flaren, 
wenn aud^ bräunlid^ gefärbten ©ewäffer ber 2iorfmoore, 
treten aber feiten in fold^en SEJlengen auf, bo^ fie äufeer* 
lid^ auffalten. 

2;aä ©egenteit ift bei iljten SSetWanbten, ben 3^9=' 
nentaceen, ber ®iefe finb im seitigen fjrülfijal^r 
unb im ^erbft fel)r oft in ftillfte^enben SBöffern in fold^en 
SWengen entwidlett, ba^ fie mit il^iren lofen, watteartigen 
3!J?affen ba§ ganje SSaffer au^ 5 ufütlen fd^einen. ßebenb 
. geigen fie eine li(^tgrünc bi§ bunfetgrüne ^arbe, Italien 
fid^ an trüben, falten Jagen me!^t am ®runbe unb werben 
bei ©onnenfdt)ein unb wärmerer Jemt)eratur mit ben 
gwifc^en ben wattigen SD^affen entfiel^enben ©lagblafen nad^ 
oben geriffen. Stimmt man bann mit bem ©todf eine 
ißrobe biefer SSatte ^eraug, fo finbet mcrti ein ©ewirr 
fel)r feiner, faum meßbarer grüner ^öben, bie fid^ glatt 
unb fd^lübferig anfül^len unb leidet üom ©todf wieber ab* 
gleiten. 

Unter bem SOiilrofloü enthüllen fie un§ fel^r gier* 
lidf)e ^-ormen, befonberg bie eigenartige ©eftalt ber 6lf)loro* 
üb^llförbet feffelt unfer ?lugc. ©ie erfd^einen alg lange, 
bcutlicf) in eingelne 3£l^cn gcglieberte fjäben, bereu ©l^lo-' 
roblj^llförüer teitg alg fpiralige, ber 3eUwaub ontiegenbe 
58änber (Spirogyra, 3'i0- 26) teilg alg fternförmige Äörper 
je gu gwei in ber 9)?itte bcr 3<*Uc (Zygnema), teilg alg läng» 
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lid^e ajilc 'glatten (Mougeotia) aiiggebilbet jiiib. 2lm pu« 
figften begegnet mau SSertreteru ber artenrei^en Gattung 
Spirogyra, beren Gräben bei einjelnen f^ormen bIS 
bid merben. ®ci i^nen ift oui^ bet i.i eigen»» 

tümU^er Sage; er liegt nid^t frei im ^rotoplaämo, fonbern 
ift burd^ 5 a^lreic^e ijJlaämofäben, bic öon ber SBanbfe^id^t 
beg ^ßla^maS auögel^en, in ber SlJiitte ber S^lit befefligt. 





813.26. Spirogyra. .v 3 i 8 -‘, 27 . Kopulation öon Spirogyra. 



3luc^ bie B^Ö^emaceen bilben burdi^ Kopulation 
Skmerjuftänbe, 3^)0oiporcn, bod; finb bie SSorgönge, bic 
fid^ Ijierbei abfpielen, bei ben eingelnea ©attungen üer»» 
fd^ieben. SSei Spirogyra beifpieläioeife legen fidij gmei f^oben 
nebeneinanber, bie 3eüen berfclben treiben gegeneinanber 
9lii8ftülpungen, bie fic^ beruhten unb an ber ®erü^rung8» 
ftelle offnen; ber ci^'cii fließt bann in bic 



Digitized by Google 
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nnberc 3^^^^ Ijinüber, bereinigt fid^ mit bcm 
biejer unb bilbet )i^ ju bec runblid^eit ober etii>tijd^en, 
meift mit glatter STiembran oer)el)enen 39öofpote um 
(^■ig. 27). 2)iefe ^orm ber Kopulation nennt man bie 
leiterförmige, meil bie 3tugftültningen mie bie ©proffen 
einer ficiter bie beiben ^öben oerbinben, SBei ber fnie= 
förmigen Kopulation biegen fid^ bie gäben fnieförmig 
aufeinanber ju unb berüljren fid^ bonn entweber bireft 
ober burd), Slusftülpungcn. 3)ie Kopulation erfogt bann 
in äl)nlidE)er SSeife, mie bei ber leiterförmigen. 

S)ie gmeite Crbnung ber ©rünalgen mirb burd) bie 
au^rorbentlidl) formcnreid)cn unb in il^rer ©ntmidlung 
oerfdf)iebenartigen ^rotococcoibcen gebilbet, 2)ie ^roto= 
coccoibeen finb einseitige (Grünalgen, bie niemals gäben 
Sufammenl^ängen, fonbern einjeln leben ober berfd^ieben^ 
ortig §11 SSerböuben ober gamilien snfammengcfd^Iofien 
finb. 'Sie ®ntmidlung§gefdl)id^te ift nid)t nur bei ben ein== 
seinen gamilien, fonbern audt) bei ben einseinen @attun=' 
gen innerhalb einer gamilie oft gans üerfd^ieben; eg laffen 
fid) begfjalb aud^ nur einige befonberg intereffonte ober 
l;äufige SSertreter ber Crbnung l^ier bel^anbeln. 

@infadl)e runblid^e grüne, gelbe ober rote Kügeld^en, 
bie fid) einsein ober §u unregelmä|igcu Raufen aneinanber^' 
gelagert an ©tengein unb S3lättcrii öon SSafferpflansen 
finben, gcl)ören meift s^^ a 1 m c 1 1 a c e e n , ®rün= 

algen, bie ftdf) burdf) bcrl)ältnigmäf}ig einfadjc ©ntmid»' 
hing augseic^neu. häufig finbet mau aud> feljr feine, nabel== 
artig fpi^e, meift gebogene ©täbd)cn, bie §ur ©attung 
Rhaphidium gel)ören unb fid) aud) gern in tleinen SBaffer» 
anfammtungen, in 9legenladt)en, 33lnmentopfnnterfo|ien 
n. f. m. unb siu^u’ oft in enormer 3!Jlaffe finbeu; fic fefien 



Digitized by Google 




Tie ÖJcüuafgcit. 



45 



mand^en TeSmibieen, namentUdf) Slofteiien, [cl)r Stjnlid^, 
finb aber öiel Keiner. 

Tie (S^attung Tetraspora befi^t cbenfattä runblidje 
3elten, bie aber je bier einanber genö^ert uiib in ein 
oft ntel^rcre B^ntimeter langet, gaHertartigcS, ineijt röl^=> 
rigcS Säger eingebettet finb (f}ig. 28). SoI<^e leidet grün=^ 
Itd^e, glaüertartige f^tocfen finbet man nameutlid) in 9Bie= 
fengräben, ibo fie tei(§ frei fdjiuimmen, teil3 an ®ra§» 
ftengetn n. f. m. I)ängen unb fluten. 
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5ig. 28, Tetraspora. 



ßtluaS bbl^r orgauifiert nl3 bie ^atmcltaceen finb bie 
^rotococcaceen. Unter U)ueu ift bie Ijäufigfte 3trt Proto- 
coccus infusionum, loetdjer, mie bielc '*|3a(meltaceen, fugel- 
runbe, grüne, in ber öJröf^e jucdjfclnbc, meift aber bici 
größere 3 cUeii al^3 bie ^atmctinceen bitbet; er foioie einige 
anberc Protccoccus-5(rten bilbeit eine iucit berbreitete nnb 
nnb ^änfigc 9ügenginbpc. finb bie 5(rten ber 

OKUtnng Scenedesmus (fvig. 291; fie geigen eiförmige 
ober oblonge, oft fetjarf sngefpiütc tneld)c 511 2--8 

mit ben Snngefeiten micinanber geingert finb; oft finb bie 
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©itbscllcn bcr nod^ mit befonbercn $o!cn öcr-' 

fc^en. ^oä) jicrlic^cr ftnb bte ?trtcn bcr ©attung Pedias- 
trum (fjig. 30). *3)16 Bitten finb ^icr ju fd^eibenartigen 
Familien angeorbnet, bie 9?anbäenen mit eigcntümtid^cn 
3o(fen ober ©tackeln befe^t. 




ffig. 29. ^formen t>on Scenedesmns. gf<g. 30. Pediastram. 

©igentümlid^c, ne^ortige SSerbäube befi^t bo§ SBaffer« 
nc^, Hydrodictyon utriculatum, lueld^eS aud^ nod^ burd| 
bie Sfrt her (Sntflcbung biefer SSerbSnbe öon ^ntcreffc i|!. 
3)ie Bitten fclbfl finb totilsenförmig unb Men meiji gu 
brei on ben ®nben in ber SBeife äufammen, boß ftc ein 
oiefmofdbige^, ring§ gefdfjloffcneö 9?eb hüben (fjig. 21). 
3!)icfe 9Je^e finb onfongä mi!roffof)ifc^ fiein, bie Bitten 
mod^fen ober 5 U einer fo beträd^tlid^en @rö^e l^cron, fo 
bofe fie mit bto|em 9tuge gut fid^tbor finb, biS 1 cm 
(ong unb 0,2 mm breit loerben fönnen; ein ciitjigeä 
fommenbängenbe^ 9?e^ fonn über V 2 m Tong merben. 
'3)ie gemöbnlid^e 3irt ber SSermebrung ift nun bic, bob 
fid^ ber gefomte 3füinbott einer 3^^^^ üt jofilreid^e ^or» 
tionen teilt, bie fid^ ju bimförmigen 9!ytnfro§oofboren mit 
je 2 ßilien cntmidfeln. 3)iefe fefimärmen in ber SDtutter= 
seife eine 3citfong untrer nnb fegen fic^ bann fo oneinon» 
ber, bofe fie bie ©eftoft be§ 50^utfcrseffne^e§ oofffommen 
nod^abmen. ^ie 3^üne^e entfieben nffo bereite in ben 
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SD^uttcrjellen unb tuerben burd^ Sluflöfuitg ber SJZcnibran 
ber legieren frei, itjoc^fen bann ol^ne njcitcre 3cnteilung 
heran. 9?ebcn biefer 9lrt ber SSermehrung fommt aber 




no^ eine ähpcite burdh' 9JZifrc>5ooii)oren nor, bie fich in 
gonä ähnlidher SSeife, inie bie SKafrojooj'iJoren, nur in 
öiel größerer 9)?utter§ene enthjicfetn. Sie 

fc^Iü^en aber au§ ber Wutterjelle au§ unb fopulieren mit^ 
einanber, b. h-^ öeteinigen fich je jroci 5 u einer neuen 
3eUc. '3)iefe fommt §ur 9iuhc, mät^ft langfam heran unb 
enth)icfett oft erft nad} längerer 9iuheberiobe ^luStrod»- 
nung, mehrere ©d)iüörm 5 cncn, bie luieber jur 9iuhe fom^ 
men unb bann in ihrem 3>*rteru einige SJJafioäoofp'oren 
bilben, au§ benen meuig jettige 9tehe eutfleheu. 33ei bem 
SBafferneh ift aifo bie (imtmidtuugägefdjidjte bereite eine 
jiemtich fomfjüsierte, fie mirb aber bei ber folgenben f^a= 
milie nodh locfeutlii^i mannigfaltiger. 



Digitized by 




48 5)ie nicbecc bcr ©tnoäffer. 

2)ie[e ^amilic, bie ^ o I ö o c i n e e u , umfafet in 
etiua 8 ©ottiingen ca. 12 Wirten, öon benen iebe 
einjelnc beinal^e eine öerfc^iebene Gntmidlung^gefci^ic^te 
bat. Sie öermebren fidb teilg gefdbledbtUdb, teil§ mi^ 
ge[d;(ecf)tlicb; bei manchen ift eine gefdblecbtlidbe 
bflanjung nidjt befannt. ^er öerbreitetfte SSertreter ift 
Volvox Globator, an n»etcbem hjir audb bie ttJefentUdbften 
@igenfrf|aften bec gangen Familien fennen lernen tüollen. , 
finb fleine ^obltugcln, beren SWantei au§ einer gal= 
(ertartigen ©ubftang befte^t, bem bie grünen SSoIöofgellen 
eingelagert finb, oft in einer öon mehreren Xaufenben. 
5HIe fiöb elipfoibifcf), rabial gerichtet unb ftreden 

nad) an^en gloei feine EUien aB Söeloegungäorgane burdh 
bie ßaUerthüIIe. ^ie eingelne 3^^^^ ift nur menige 
fenbftel eine§ 9J?inimeter§ bidf, ift djlorobhhttfl^üö, h^i 
einen roten ^lugenfled unb gloei ^ölfierenbe SSafuoIen. 
S)ie gange fo^n kugeln bi§ gu Vs nmi unb 

barüber bilben unb bleibt burch bie Xätigfeit ber ßilien 
in forttoährenb roücnber SSeloegung. Dft finb fie in gro&er 
Wenge im SBaffer enthalten, unb menn man biefeä in ein 
füllt, fo fann man in bemfetben bie fteinen, fted*' 
nabelfopfgrofjcn ^'ügeldjcn hf^innfchloimmcn fehen. 

2)ie f^ortbfiangung ift bei Volvox gefd)lechtlid> unb 
ungefdjlcdjtlid), biird) ^orthencgonibien. Se^tere entftehen 
aii§ ben gcmöhnlidjen oegetatiüen 3ctfcö baburdh, ba& fich 
biefe ücrgrö^ern unb miebcrholt teilen; bann merbcn fie 
iiUmählid) in§ Sauere ber öohltugcl gebrängt, ttjo fie 
unter fteten 2'cUnngeu gu neuen 58otboffolonien 'i)naiu 
luiidjfen unb fchlicfdid) au einem H?ot bie ©allertmar.b 
buvd)bred)en unb bie Wutterfugel üerlaffen. 

'2'ic gefd)ledjtlid)C ii’cift hi^ö bereite 
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eine I)öl)ere (Sntiuicflung auf; e§ entfielen rut>enbc lueib^- 
lic^e Si^cHen, Cofp^ären, unb märtnlidfe betDcglirffe &e^ 
idficrfft^jeHcn, Spermatosoiben ; beibe gclfcu au§ ben »ege^* 
tatiDcu 3 c^^cn bei* SSoIoojIugd, aber in üeridficbeucr SBeife 
peroor. Tie Cofphäreu luac^fen, opne fid) 511 teilen, 
5 u betiäc^tli^er ©röfec Ijcraii unb fallen namentlich burd) 
ihre bnnfetgrnne öuf; fie merben ebenfo mie bie 

jungen ^arthenogonibien in ba§ innere ber ^ohlfugel 
gebrängt, Tie ©permatojoiben gehen ebenfalls au3 ben 
Iferanmadffenben Uegetatiüen h‘^’^öor, bie fiiih jebod) 

frühzeitig in 32— G4 fpinbelförmigc gelbliche ft'örpcrdfen, 




3fig. 32. a Pandorina Moruin, b ChlamydomoiiuB. 



bie ©permatozüiben, teilen, bie bnnbclförmig aneinanber 
liegen, Tiefe ©permatojoiben merben frei, fchU)immen 511 
ben ©ofphären hin unb befrudhte»^ l’ie, inbem fie in biefelben 
einbringen. ^lu^ ben Cofphären merben Cofporen, Tauer=» 
zellen, bie fic^ mit einer feften 9J?embran umgeben unb 
eine 9iuheperiobe burdfinadfen, Tic ©inzetheiten bezüglid) 
ber SSerteilung üon Cofphären unb ©pcrmatozoibcii fomie 
ber 5ßefrud)tung finb aber fepr mannigfaltiger unb fom^ 
pliZiertcr 9?atur. 

Gine nnbere Wnttung ber 3.^oloocinceu ift Eudorina 
mit ber einzigen “ülrt elegans. Gö finb and) eiförmige, 

SW i g 11 1 n , 'Jif ^•floujeiimrU ter ©duiificr. J 
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mit einer Ijijaiineu ©ollertpUe umgebenen, ouS IG ober 
32 3^^^cn befteljenbe f^öntilien. 93ei Pandorina Morum 
(3'ig. 32 a) liegen IG, 32 ober G4 bid^t aneinonber 

gebrängt nnb feljen maulbeerartig au^, ebenfaltä üon einer 
©onertt)üIIc umgeben. 33ei Gonium pectorale (^ig. 33) 
l'inb bie IG 3elleu tofetförmig in einer (Sbene angeorbnet. 
'.?lüc 58oIüocincen finb ioä()renb ihrer oegetatioen Gntmid= 
lang beiocglidh nnb nähern fidh hi^rburdh folüie burtf) ben 
!öan ihrer 3 ^i^cn gemifien nieberen, ab3 f^Iagellaten ht* 
jeic^neten Xieren, üon benen fie jebod) burd} bie rein 




gig. 33. Gonium pectorale, recf)t8 eine eiiijelne i^eOe. 

Vffnnjiidje üiJebcnömeife üerfdjicben finb. Sie tommen 51001 
Qiidj in größeren ©cioäffcrn üor, üerfd)tt)inben aber hier 
gegenüber onberen ' 2 ngen; nm lebhattcfii-’ii entloideln fie 
fid) in fleinen Jnmbeln, Stcgenlödjern, ©räben, fetbft in 
mit SSaffer gcfüütcn dübeln nnb Unterfäßen üon 93tumen«» 
topfen, lüo fie oft fo sohlrcid) anftreten, ba§ fie ba§ 
5Bnffer grün färben. 

(Sine ben Sjolüocincen üerioanbte ebenfalls 

51 t ben ^t^gclaten hi>i»ci 0 cnb, finb bie (Shtflinhbomona* 
ccen. 2 )ic 3 cÜen finb benen ber SSoIüocineen ähnlich, aber 
frei, nicht 5 U Familien üereinigt. Unter ihnen finb Chlamy- 
(lomonas Pulvisculus nnb tingems (^ig- 32 b) bie üev= 
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Oreitetfteu; fie bilben auf SBafferlad^en, öJräben mit ftcljcu^ 
beni SBoffer im unb (J’^ü^fommer oft intenfiö 

grüne, bid^te übcrjügc, fogenannte „Söafferblüten". 
ben ^eB^ö^Iungen bcr (Gebirge, bcfonbcr§ im (Granit mer^ 
ben bic SBafferanfammlungcn oft Ooit einer oerlüanbtcn 
üirt, Chlamydococcus ober Haematococus pluvialis, oft 
prarf)töott rot ober grün gefärbt. 




gig. 34. Acetabularia mediterranea. 



^ie näd^ft^ö^ere Drbnung ber Grünalgen loirb non ben 
Sip^oncen eingenommen, eingeUige tilgen, bereu ben 
gangen förper bilbenbc eingige QdU aber oft enorme 
'iSimenfionen unb aufeergeioötjntid^ rcidje ©lieberung an^ 
nimmt (^ig. 34). !öäiifig ift Botrydium granulatum, 
tteine, ftedfnabeifopf^ bi§ banfforngrofie, runbe, am örnnbe 
bcmurgelte, grüne 33tägcben, bie fid) namentlid) im Sd}tamm 
an^trodfnenber Gräben iinb S^eidje finben, 0ic übergieben 
foidjen 0d)(amm oft in bidjten 9iafen, oermebren fid) febr 
üppig, and) loenn fic luieber üom SSaffer bebedt finb. ®ang 
anberä feben bie üWiidjeriacccn au§, bereu 3elie reidj 
uergmeigte, lange ^-äbeii bilbet. Sic finben fid) r.ament^ 
lieb in 9Siefengräbcn, im iiföaffer oon Sümpfen, 2'eid)cii 
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II. [. lu. uub fiub fofort au ben langen, ungeteilten 3<^i^cn 
erfennbar. 

3m 9)icerc erfahren bie £it)f)oneen nod^ eine meit 
größere Sntloidfiung unb Wannigfattigleit ber ©eftaltung. 
93efonberg auffallenb ift bie jiertid^e, aufgefixinnten (Son=* 
ncnfrf}irmen üerglcic^barc Acetabularia mediterranea 
(Jig. 34) unb bie im Stamm, biattartige unb nnirjel^* 
artige Crgane biffeieu 5 ierte Caulerpa prolifera, bie tro^ 
biefer !^oI)en öliebening nur au^ einet einzigen 
befielet. 

3n ber nun folgcnben Crbnuug ber G o n f e r ü o i b e e n 
finben fid) mieber bie mannigfaltigften formen; fie finb 
baburd) öon ben anbcren Grünalgen unterf^ieben, bab 
il)r 2;^anu§ ftetä mcljrjellig ift. Übrigen finb fie aber 
fei)r uerfdjiebenartig cntmidEeÜ, meift finb cö imüersiueigte 
ober üer^meigte .Qenfäbcn, 5 u)üeUen aud) blattartigc Körper, 
luie bei ber im ®Jecre loeit oerbreiteten SIZeerfalat, Ulva 
lactuca. 

Ginfadje ßcllfäben bilbeii bie GonferOa= unb 1110== 
tbrifiirtcn, cbcnfo bie £cb:gonien, bie febod) burd) eine 
fompfi^ierte ^oi^pflanjung unb ben eigenartigen 
niömuy bei ber B'^'^teiinng auffalten. Xeitioeifc finb bie 
Wirten ber (Gattung Oedogonium nämtid) biöjifd) unb bie 
febr fieincn, luenig^cüigcn nuiuulidjcn 'if^flänjdfen fe^eii 
fid) n(ä „3>oergmännd)cn" in ber ';)iäf)c ber locibiic^cn 
GJefd)led)t!^ 5 eIteit auf ben 3öben feft unb cntlaffen jur 
3cit ber Gmpfängni§fät)igfeit ber Gijcüe ein ober jioei 
mit einem SlMmperfran,^ am iHuberranbe oerfeI)ene 3pcr^= 
imnogoiben, ioeld)e in bie Gi^ette einbringen unb biefelbe 
refrud)ten (3'ig. 331 

Sie oegetatioe ;]el(teUnng erfotgt in ber ^Beife, baf} 



Digitized by Google 




^ic öhünatgcn. 5!» 

l'id) bic 3^^^'-’ unter \Hntbrcctjen ber 'JJhitterjeltnicmbran 
auf untjesu bic boppeUe Sänge ftreeft. 2)ie 9?eftc 
ber 9)?uttcräcnnicmbran umgeben bann bic jungen 3cncn 
oft ju utcl)rercn mie fappenförmig incinanber gcfdfjad^tcU. 

@c!f)r häufig finbet man in OucIIen unb 93äd)cn mit flarcm 
SBoffer fd)Iüfjfrige, t)eügrüne, büfd^elig berjmeigte 9tä§=* 
c^en einer fe^r äierli^en iÄIgc, Draparnaldia, öon ber bc^ 
fonber^ Draparnaldia, glomerata unb plumosa meit öer^* 
breitet finb (^ig. 34). 9Son einem ^auptfaben mit bideren, 
nteift tonnenförmig angefd^mollcnen 3clt^u gct)en jopl* 
reidje, fid) meiter oerjmeigenbe ^ifte ab, beren 3cnen immer 
bünner unb üert)ä(tniämäpig länger toerben, Stnberc nol^e 
oermanbte Gattungen, namentlid) Chaetophora, bilben 
uid^t fd^Iüpfrige ober gcrfüefeenbc, fonbern fonfiftentc 
elaftif^e, grüne ©allertförper non für jebe 9irt annäpcrnb 
beftimmtcr ^-orm. iöci Chaetophora endiviaefolia finb 
biefc ©allcrtlagcr langgeftredt, gelappt unb ücrjmcigt, ä^n^» 
lid^ ben ßnbiöicnblattcrn, bei Chaetophora pisiformis finb 
fie runbUd). 

5)ie artenreid)ftc, aud) imiDieere inOielcnSfarmcnauf»« 
tretenbcöiattnng ber Eonfertoibcen ift Cladophora (Srig.35). 
Eä finb grüne, batb reid), batb fpärüd) ücr§mcigtc ^äben, 
bie teils an Steinen, ^ötäcrn unb Stengeln non Silaffcr^ 
pflonäen feftfipen, teils mät^ligc, frei fdjmimmenbc grüne 
Söattemaffcn bilben. Sic fommen überall oor, in Seen, 
Sflüffen, Ouellen, Sümpfen unb bilben oielfadj ber 9)?engc 
nad) bie ^auptmaffe ber 9Ilgcnocgetation cincS ©emöffers. 
9y?and;mal entmirfcln fie fidj 511 beträd)tlid)cr Eröf^c; fo 
toerben bic lang flutenbcn, an ben Säfjncn ber Slpeinbriide 
bei Wayan feftgeioadp'cncn Stränge ber Cladophora glo- 
merata über 3/4 m lang. 
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^ie uiebcre bcr Öctüäffcr. 



9ll§ (Grünalgen lutb siuar dö I)öc^ftc ©ruppc bcri'elOcit 
luerbcu flcmöbnlirf) noc^ bie (if^araccen bftradjtet, obiuoljl 




fie f)infid)tnd) ü)rc§ üegctatiöen 3lufbaue§ unb i^rer ^ovt* 
bflcntgung eine jieniUd) ifolicrte Stellung cinnel^meii. 2)ie 
Slättcr ftel)cn in Cnirlcn an ben Si'noten bcr meift jicmlid; 
langen, biinnen Stengel ber bei ben 9?itcIIen oblued^felnb 
au§ langen 3ntcrnobiaI= nnb fiirjcn iinotenäcllen nnf^ 
gebaut ift, bei nielen (£I)araceen nodj eine befonbere 
vinbnng befi^t. 2;er au^erorbentlidj regelmäfiige, etinag 
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flu Sd)arf)teÜ)aImc crinncrnbc 58au bcr Gljorcn Innt bie[c 
fofort erfcnneu (^ig. 36). ^-ort^)fIan 5 iing§organc 

finb gonj eigenartig entinicfcit. 2>ie GijeUcn werben näm^ 
lid) non 5 §üUjeüen [piralig umgeben, nnb bicjc bilben 
an ber 0t>i^e beö fogenannten ©porcnfnöfbdjenä ein bei 
ben GIjaren fünfteilige^, bei ben 9^iteIIen geljntelligc^ Jttrön- 
d)en. “SaS Crgan, in mcldjem bie männlichen ö)efdhled)tl* 
teilen entftel)en, ba§ Slntheribiiim, ift ein rote^, fugeligcS 
Gebilbe, meld)eö mit 8 Stlappen auffpringt. ^^cr 5JHtte. 
jeber Äla^jpe fielet ein Griff, non toeldjem au§ lange, pcit^ 
fdhenfd)nuräl)nli(he au§gel)en, bie au3 t®^)^reid)cn, 

fladh fi^eibenförmigcn 3cHen beftehen. foId)e 

beherbergt ein fpiralig gemunbencg, tweigei^eligeö Sperma»' 
totoib, metdjeg benen ber Saubmoofe fcl)r äpnlid) ift, bei 
feiner Slu^bitbung au§ bcr B^de fd)lüpft nnb nad) ben 
SporcnfnöfpcE)cn tu fdjmimmt, um bie Gitelle t« befruchten. 
Ginc ungef^Ied)tlid]c B'ortpflantung lommt bei ben Gl)ara* 
cecn nidht nor, nur eine oft fehr ergiebige negetatine 3?er»» 
mchrung burdj abmeicbenb gebaute B^ueige. 

93cfonbereä Butcreffe haben bie Gharaceen biird) bie 
eigentümliche, alä Üiotation betcidjncte ^^la^maftrömung 
in ihren B^ltcu ermedt. 9J(an fann biefelbe and) fd)on bei 
fchtnächerer SSergröberung (40—80') an geeigneten B<^^tcn 
gut beobadjteu; am beften eignen fid} nidjt tu alte nnb 
nid)t mit ^alf infruftierte Buternobialtellcn non 9JiteIlen, 
Btt biefen bemerft man fel)r Ieid)t einen mcift ctlna§ fdjräg 
ncrlaufenben, farblofeu Streifen, ben Bubiffereiitftreifen, 
ttt)ifd)en bem grünen äBanbbelag, unb inenn man nun etlna^ 
tiefer einftellt, ficl)t man, bafi auf ber einen Seite biefc»5 
Streifen«? hemuf, auf ber auberii h^funtcr, fortiunI}reub 
tahlrcidje fleincrc unb grofjcre Buhult^Inrper bc‘j ^laf’inau 
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jüutgcnijen ircrbeit, ba{} alfo ba3 in fortiuäf)rcnbcr 

voKcubcr ÜBciücgung ift. Xicfc 33cn)cguug ift oft übcr=» 
infc^enb lebljoft, fie oerläuft in einem gefd)Ioffenen ^rei§, 
auf ber einen Seite ber ßeUe I^inauf, auf ber anberen 
unter; ber ^J^bifferenjftreifen fd)eibet beibe Ströme üon= 
einanber. 

'Sie Gf)araceen finb 58cn)oI)ner fe^r ocrfd)tebcner @e== 
mäffer, fie fommen im Seemaffer unb Süßloaffer oor, in 
Seen, ^-lüffen, 23ädjen, SSiefengräben, 3Iuöftid)en, Sorf=> 
fümbfen; nur in SSaffer, meld)e§ irgenb meldie inbuftrielle 
'-Berunreinigungen geigt, fet)Ien fie ftetö, 

Sie S3rauna(gen (Phaeophyceen). 

Sie ^Braunalgen finb mit oerfd)loinbenben Sluönal^men 
iBemo^ner beö 9!)Zeere^, Sie finb biirdj i^rc braune biö 
fdjmarge ^öibe fc^on äufeerüd) lenntlid); il)re ßl^roma=» 
topf)oren entf)alten einen braunen ^f)i}Co^ 

b^aein. Sie f^ortpflangiing ift teil^ gef^tedjtlic^, teilö un»' 
gefd)led)tlid^ ; bie öefd)Icd)t^organe [teilen bei ber erften 
Slaffe ber 33rouna(gen, ben ^pofporeen, an ber Cber^ 
flädje bcS Sbaüu^, bei ber gmeiten SHaffe, ben 
fboreen, im befonbercr §o!^Iräume, Gonceptafel. 

3m eingelnen ift bie gefdjledjtlidjc 
oerfdjicbcn, jebod) nid)t in bem Wa^e, loie bei ben 6t)lorO' 
pl)l)ceen. öntmeber roerben, toie bei ben (Sctocarbcen, gleid)«= 
artige männlidje unb meiblidje ©efd)Ied)t§geUen, ipiano^ 
gameten au^gcbilbet, bie miteinanber fopulieren, ober 
männlid)e, bcmeglidje @efd)Iecl^tÄgcncn befruchten ruhenbc 
SigcUen, loie bei Fucus, 

3n ber ©eftalt finb bie SBraunafgen ebenfatlä ou^er=» 
orbentlid) oerfdhieben. Sie einfadhften, gu ben ©ctocarbeen 
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gel^örigcu formen, bilbcu mir cinfarfje ober berjiudgtc 
S'äben, mcift an anberen ijngen ober Steinen ?c., im äöaffcr 
jeftfi^nb, bagegen fteüt ber ^^atlu» üon Macrocystis, 
Fucus, Sargassum bereite einen jo I)od} bifferenjierten 
^ftanäenförtjer bar, baft man faunt meljr oon einem 
X^allug reben fann, 

^ie 3^1)1 ber 9Irten oon Srannalgen ift eine fel)r 
bebeutenbe; befonberS betannt finb smei artenreiche ®at=* 
tnngen, Fucus, ber Slafentang, unb Sargassum. 

®ie 9trten ber öattnng Fucus befi^en einen berben, 
leberartigen, mehrfach bichotom gegabelten, fladjen 
ttjeldjer Oon 9!)Zittelribpen burdjjogen ift unb eine Sänge oon 
V 2 m unb barüber erreidhen tann. Gho^öttcriftifdh finb bic 
blafenartigen iJInfdjmelliingen, meldhe bie meiften 5ncu§* 
orten in ihrem Saab befi^en, eine 9lrt fo [tarf, bah er 
baoon ben 9Jamen 5&(afentang, Fucus vesiculosus, erhalten 
hat. 9llle ^ucuöarten finb mit §aftorganen am 33oben 
feftgeheftet, roerben aber bei Stürmen oft to^geriffen nnb 
jumeilen inSJJaffen anöSanb gefchioemmt, loo fie bann mit* 
famt ben ihnen anl)aftenben ücinen 93?ufdjeln, itlrebfen 
u. f. m. faulen unb on eingelnen Stellen ber ^üftc bic 
Suft oerpeften. 9lud] an ben lüften ber 9Jorb* unb Dftfee 
finb bie ^ueu^arten fehr häufig. 

Sbenfo oerbreitet finb bic 'Wirten ber Gattung Sar- 
gassum, bie jebod) nicht feftmuräeln, fonbern frei an ber 
Dberfläche fehmimmen, fid) gu bid}ten SBiefen sufammen* 
ballen unb oft in faft unburdjbringlidjer SSeifc oerfil§en. 
Solche ol^ Surgaffummeere bejeidjnctc 9llgcnmaffcn lönnen 
jumeilen oielc 9-licilen lang nnb breit fein; fie oeränbern 
ihren Stanb unb merben 00 m 3Sinbe unb ben Strömungen 
halb hierhin, halb borthin getrieben, ^ür bic Sdjiffaljrer 
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yinb fic julücilen eine ^(age; befonbci» Diobbampfcc mit 
il)ren fladjgeljcnben SRäbern l^aben baburdj 31t leiben, ba[3 
fid^ bie Sargoffumftenget um bie ©d)nufcln ber ?Hnbcr 
mideln uub bicfc fc^licfjHd) gaitj üerftopfcn. 




33 ei Sorgoffum ( 5 ig. 37 ) glaubt man übrigen^ im 
crften 9 tugenbtid feine 9 ttgc, foubcru eine ^l^anerogamc, 
ctma einen ^otamogeton, öor fid) 311 bnbeu; man fann beut* 
lid) einen büuucn, uersmeigten Gteugel erfennen, an bem 
nbmedjfetnb btattartige, oft furj geftieltc Organe ftcl^cn. 
Gin§elne Gargaffumftengel töunen übrigeui? mebrnli^ 100 m 
lang merben ; 311 ben iörannalgen geljören überhaupt bie 
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läugfteu befanntcn tt?flan 5 cn, bie Stengel bon Macrocystis 
pyrifera fönnen eine Sänge bon 300 m erreid^cn. 

tlDie 9iotalgen (Rliodophyceen). 

9tu(f) bie Siotolgen finb 5 um übedniegenben Teil 
3!y?eeregbelüo^ner, nur einige Gattungen mit tbenigen tJlrten 
fommen quc^ im Süfenjaffcr bor. Sie finb au^gejeic^net 
burrf) fc^ön tote, mitunter proc^tbotle gö’^^bng, bie bon 
einem i^nen eigentümlichen f^arbftoff, bem ^I)t)coerüthtin, 
herrührt. 99ei einzelnen 3(rten treten nodh anbere f^arb»' 
ftoffe h*bäu, bie fogor ben roten böHig berbcdfen fönnen, 
n?ie bei bem blaugrünen Batrachospermum vagum ober 
ben fdhtbarggrünen Semoneaarten. 

tSie ^ortbftanäung ber tRotoIgen ift eigenartig; bie 
GJefdhledht^Sellen finb unberoeglid). tJ)ic männlidjen, Spcr=« 
matien genannt, finb runblidhe Körperchen unb beerben 
paffib ju ben njeibtidhen, ben ^arpogonen, hingetrieben. 
2)ie lepteren finb ju einer Spipe, Xridhoghne, auSgejogcn, 
an mcIdE)er bie Spermatien hängen bleiben unb mit njeldjer 
fie üerfdhmeläen. infolge biefer 33efrud)tung treiben au§ 
bem unteren tteil be§ Sporogong tJtfte au§, bereu ®nb^ 
gellen gu Sporen, Sarpofporen, toerben. 3nt cingelnen 
fommen babei groge 3?erfd}iebenheiten Oor; fo fipen g. 33. 
bei mandjen tJtrten bie Xridjogpne unb ba§ ßarpogon auf 
oerfchiebenen täftcn. 

Stieben biefer gefdftedjtlidjen fommt and) eine iin=' 
gefi^Iedjtliche ^ortpftnngung biird) Setrofporen oor, im* 
bemegtidje, meift gii oier, oft mie bie ßdfen eineö Setracbcrä 
gelogerte, intenfio rot gefärbte bie gen^öhnlid) in 

^änfdhen nebcncinanbcr entftehen. 

3m 9J?ccre erreidjen bie tRhobophpcccii ober Sloribcen, 
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5)ic nicbcro '^flait,^eniüclt brr ÖJoiuöffer. 



Jüic ){c aud) gcnonnt Jucrbcn, eine au^crorbciitüdje (Snt^ 
luirflung unb 9JJannigfaItigfeit ; i^ie ^'Qrbnip'rad^t unb oft 
auc^ U)re ^ormfc^önljcit inadjen fte §u ben größten 3ici^^5cit 
ber 3Kccre§fIoro. 3^ Süßloaffcr fommen fie loeniger I)äu= 
fig unb in unfd^einbaren f^ormen oor. SBir Ijoben I)ier nur 
SSertreter ber ©ottungen Lemanea, Batrachospermum» 
Chantransia, Hildenbrändtia, Thorea. 





Lemanea bilbet borftige, mcl^rcre Zentimeter 

lange, bräiinlidje ^-nben, bic uicift in ^üfdjeln äufammen* 
fißen. ?nie 5trten beuorgiigen rafd) fließcnbc, fteinige @e« 
birgöbädje, SSafferfäne, luo fie nn geeigneten Orten ben 
gangen öirunb bic^t boIfler^ieHg übcrgicljen unb beni 
loäffcr eine tiefe, bunfle S^rbc uerlciljen (Jig. 38). Scljr 
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fleiue blaue, bräunliche ober rotüdhe 5öüid)d bilbcu bic 
^•öben ber Sie finb fehr einfach ge- 

baut, lommen feftfi^cnb an Steinen ober ^Ugen, befonberä 
Semaneaarten Oor. Sie finb im allgemeinen feiten, bc=» 
iDohnen ebenfalls gern rafd) fliehcnbc (Gebirgsbäche, tom» 
men aber auch i^er ßbene oor. 

(Sinen fdhönen, t)urpurroten, häutigen Über§itg auf 
Steinen in ©ebirgSbächen bilbet bic feltciie Hildenbrandtia 
rivularis; ihr llagcr ift flad), h^'utartig, geioöhnlid) Ooll= 
ftänbig mit bcm Subftrat oermachfcn. 

3 n flaren Cuellen unb ifönffcrtümpelu, and) in Isöädjen 
unb Itorfgräben lommt eine jierlidjc 9iotalge, Batracho- 
spermum moniliforme, in Dielen, oft fchr oerfd)iebenen 
^•ormen oor. ISic gcmöhnlidje Ji^rbc ift ein unfd)eiubareS 
93ranngrau mit einem Stid) ins Violette, maudjmal faft 
fchlt)är§tidj, juJücilcn purburu, oiolctt (Jig. 39'. (5S finb 
fddübfrigc, üersiucigtc, 93üfd)cl bilbenbe ^äbeu, locldje in 
größeren ober für§crcu 9lbftäubcn 26irtel Don fehr reid) 
Dcr 5 iueigten 'Giften tragen, bic §ufammen einen fiigeligen 
Umrif 5 hüben. 2 ^nher erfdjeint bem bloßen 9luge ober bei 
Subenocrgrößernng ein iBatradjofbermninfaben loie mit 
bid)t aneinanbcrgereihten '^Perlen bezogen. i^^n Xorf^“ 
inooren beS (Gebirges loirb bie 9lrt biird} bnS bradjtooll 
blaugiünc Batrachcspermum vagum oertrcten, iueld)cS 
gnu 5 ähnlid)cn 23aii jcigt, jebodi burd) feine fdjönc unb anf= 
fnllcnbc 5 >^ibe fofort ^n unterfd)eiben ift. ^iefe 9lrt ift 
mcit feltencr unb burchaus nid)t in allen öocljinooren 511 
finben, mährcnb Batrachcspermum monilifcrme allgemein 
oerbreitet unb hiiufig ift. 

Sehr feiten ift bie j|ierlid)e Thorea ramosissima an 
Steinen in f^'lüffeii, fo im 9^edar unb fHljeiu. (Sy finb lange 
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2)ie ÜEßaffermoofc. 



öiolette, üerälüeigte bie bid^t üon öu^erft feinen 

3cnföben eingepllt finb. 

Unter ben 3fiotaIgen be§ SlJieere^ gibt e§ einige, bie 
SSermenbung finben, fo Chondrus crispus, njeld^et ba§ Gor- 
ragen, Gracillaria lichenoides, Gigartina unb anbere 
?(rten, n?et(jf)e ba§ 5lgQr=5Tgar liefern. G)en gröfeten ilJu^en 
aber geiüäl^ren un§ alte ^Ugen inbireft at§ 5^ä^rfloffe für 
aUcrlei Sßaffertiere, bie bann mieber ben ^ifc^en jur 
rung bienen. ' ' ' ! i 



2. Kapitel. 

2)ie SBoffermoofe. 

5)ie 5Dioofe finb mit Stu^nal^me ber fteinften f^otmen 
bein bloßen 5tuge beuttid) al^ beblätterte iPflansen tx=> 
fennbar; mir bie nieberften f^ormen ber Sebermoofe Ijaben 
feinen in (Stamm nnb 33Iätter geglieberten Körper, fonbern 
einen XI)aItii3, ber eine gröf 3 erc Tiffercn 5 iening noc^ nic^t 
erfennen Iä§t. 



<t h 

gig. 40. a Hiccia lluitans, b Uiccia natans. 

58on ben Sebermoofen finb C‘3 nur luenige üfrten, 
bie nufere Oknunffer betebeu, Ijauptfädftid) Riccia natans 
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unb Riccia fluitans. 93eibe geboren ju ben unteifteu ©He- 
bern biefer ©ru^pc unb nomentlidb bie erftere, eine 

gemiffe SBafferlinfen. Riccia natans 

febtoimmt in ^orm Heiner, belmirjelter Slättdben (f^fig. 40) 
an ber Dberflädbe ftebenber ©eujäffer, roäbrenb Riccia 
fluitans in ^orm bicbotom oersioeigter, jladber, an ben 
©nben ctloaS öerbreitertcr, bolbburdbfcbcincnber, mattgrü- 
ner untergetaudbt oegetiert. Übrigen^ finb beibe 

nidbt überall berbreitet, unb nameutHd) bie erftere ift 
burdbauS nidbt böufig. ©onfl fommen roobt nn feuchten 
Reifen, an überriefeltein ©eftein ober an 93ad^ufern unb 
in ©ümbfen Sebermoofe üor; einzelne ^rten hoben auch 
befonbere SBafferformen, aber ben Gbotofter eines ©e- 
mäfferS beftimmen bie Sebermoofe nicht. 

SSon ben iiaubmoofen gibt eS eine ©ruppc, bie jmar 
nicht eigenttidb ben SSaffermoofen äugebört, aber mehr 
lüic jebeS onbere 9)iooS feuchte, fum^jfige ober torfige 
Stetlen Hebt unb ft>e 5 icH bie eigentümliihen SBafferan- 
fammHingen ber Hochmoore ebarafterifiert: 'iSie 2^orf- 
inoofe ober Sphagna. Schon äuhcrlidl) seigen fie ein 
abmeidbenbeS ^luSfebcn; fie finb fetten rein grün, fonbern 
bteidb, röttidb ober gelblich bis bräunlich, reict) oeräftett 
unb an ber ©pi^e in eine burdb fur^e täftdben gebitbete 
tRofette auStaufenb. ^n mehr ober locniger bicf)ten tßot- 
ftern ober todferen 9iafen überjieben fie oft lueite ^-tödben 
ber Torfmoore, iüad}fen in bie Xümpet unb Söaffertödjer 
berfelben biocin unb lucrben hier, oft untergctaudjt, §u 
cdjten 2Safferpftnn§cn. ?lbcr nirgenbS im 'ipftniiäcnreid) 
ift bie äufjere f5'orm fo nad) ©taubort t)crf(hiebcn auS- 
geprögt, ntS bei ben Xorfmoofen. Ülei einer befonberS 
auf ben toodpnooren häufigen 'Xit, Sphagnum ciispidatum, 
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Xte SSaffcrmoüjc. 



eiidjciut bic auf beni trodeueu ober nur mä&ig feud)teu 
2^orfbobeii luadjfcubc ^orm fo üöüig üerfc^iebeii üon bcr 
im SSafjcr, untergctaiid)t, oft mir brei Schritt üou ber 
üorigen entfernt madjfenbcn ^orm, baft man beibe für 




3iö.4l. Sphagmiui cuspidatuin, 
t'aiibform. 



42. Spliagnuin cuspidatum, 
iWanerforni. 



oöllig l)cifd}icbene 5(iteii fialten möd)te (Jig. 41i. Unb 
büdj finb beibe biird) alle möglidjen 
Übergänge miteinanber oerbunben. 

3ÖÜ 2^orfmoüfe madifcn, feljlt Malf im ^i''obcn; Sbnren 
lum Miilf, füiiftlidjeii Üultiiven von !Xorfiueo)en §iigefe^'t, 
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bringen bicfcibcn gclnöljnlidf) bnlb §nm ^Ibftcrbcn, 
i)atb Indien fid^ bic Xorfmoofe nnd^ in unfern ©eiimdijS* 
I;änfern, h)o fie d§ ©rnnbtnge jnr .^nttnr öon Sonnentnn 
nnb nnberen ^fiansen nerluenbet inerben, ineift nur Tnrsc 
3cit am Seben; bn§ ineift falffiattige Seitnng§maffer, mit 
bem fie gegoffen loerben, ift für fie ®ift. 

3m altgemeinen finb bic 2:orfmoofe, bie in nngefn^r 
25 Strten in ^entfdjlanb norfommen, fct)r fenrf)tigfeit§' 
bebürftig, fönnen aber, loenn nur jeitloeifc inenigftenS 
ftarfer Jon fällt, mie auf unfern §odf)gebirg§mooren, lange 
3eit oI)ne Stegen nnb felbft auf troefenem 23oben üermöge 
il^reö eigentümlid^en anatomifdjcn $8ane§ an§l)alten. Sd)on 
bie mel^r ober minber b'Olfterartige 33efd)affenl)eit ber Spl)a=' 
gunmrafen bebingt, baf? fie fid) gegenfeitig fcnd)t Ijalten 
unb eine SBofferOerbnnftnng möglid)ft nerl^inbern. Ta 5 ii 
fommt aber nod), ba^ il)re Stengel mit einer fd)mamm== 
artigen Stinbe au^geftattet finb, bie oicl SSaffer anffangen 
unb nur langfam abgeben fann. 2)emfelbcn 3'^’f'd bient 
ber eigcntümlid^e 93an ber Slätter, meld)c eine Strnftnr 
anfmeifen, mie fie unter ben SOtoofen fonfl nid)t inieber 
oorfommt, 

i'ie ribpenlofen 931ättcr beftel)cn nämlid) and ^ineievlei 
3ellen: große, farblofe, tote loerben Oon fleincn, fdilanfen, 
fd)malen, d)lorobl}t)llgrnncn umgeben (3'ig. 43). ^ie elfteren 
finb aufgefd)iüoUen, mel)r ober minber tonnenförmig unb 
burdj Steifen* ober Spiralfafern innen nndgefteift, ftel)en 
ouc^ mit ber Slufieniucit burd) mcl)r ober minber groffe 
Öffnungen, ^oren, in SSerbinbung. ^ie fieinen, fd)malen, 
bajmifd^enliegenben grünen 3^11^» fii^b lebenb. 2)ie färb* 
lofen 3c^lpri bienen ald grofic SSafferreferooire, bie fid) 
bei Xan ober Siegen füllen nnb il)ren Xönfferüorrat nur 

8W l q u 1 0 , Tic brr Wt'ii'finrr. 5 

Digitized by - ^ 




C.6 



5)ic S^affetiiioofc. 



h - 




l'd)r Iait(])am biird) li^crbunftuitg luiebcr nbrjcbcit. So l^oltcu 
bic 2orfmoo)c baö einmal aufgenomnicne SSaffcr fel^r jä^c 
feft, ncrmögcn aber aud^ oerl^ältni^mäfeig grofec Ouan* 

titätcn SBajfer auf 5 une^men. 
2Bo fie in 9)?af[c üorfommcn, 
bilbcn fie aifo eine rnerfmür^ 
big fieser fimftionierenbc 9ie== 
gulierung ber SSaffcrücrljött»' 
niffe; fie nel^meu bei großen 
SKengen bon 9?ieberfd)lägeii 
enorm öiel SSaffer auf iinb 
geben eg langfam in trodener 
3eit on ilirc Umgebung ab. 

2)iefe Söirlung ber STorf^ 
moore mad^t fid^ auf ben 
§od^mooren nuferer ©ebirge 
befonberg fegengreid) bemerf»' 
bar, fie üerl^inbcrn Übcr== 
fd)U)emmungen unb berforgen mäljrcnb rcgenlofcn, l^eifjcn 
^crioben ben umliegenben Söalb mit Saffer. 

9lud) in anberer iginfid)t I^aben bic 2:orfmoofe eine 
nid)t unbeträd^tlid^e 33ebentung erlangt, nämlid^ alg 5Jorf= 
bilbncr. bielen ©egenben, ingbefonberc auf ben 

cigentlid>en §od)moorcn, finb Xorfmoofe bic §am>tbeftonb^ 
teile beg Xorfeg. "Sic 2:orfmoofe mad)fcn, inbem fie fid) 
oben bcrälucigen, an i^rcr Spi^e immer fort, loäl)renb fie 
unten in cntfprcdjcnbcm TOafjc obfterbcn. Tie abgeftorbenen 
Teile merben bnrd} ben Truef ber barnber liegenben SKaffe, 
bur^ bic ^^ond)tigfeit nnb bic 9tbfperrnng bon ber £uft 
allmäplid) in Torf bcrloonbelt, nnb ang biefem, oft 
tanfenbe nnbanernben 58crtorfnnggpro3cf} geljen bann bic 



A-' 

43. ScUen aii4 einem €p^a= 
gnumbiatt. h farblofe, cli diloro» 
pfjollgrüne P ^oren. 
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mädfjtiflcn Xorffagcr I)Cvöor, inie fie 5 . 58. im 33uvtaiiger 
5)?oor in i^annoöci- ober in bcii .^orijinoovcu bcr (Gebirge 
oorfommen. 

(iin foldjeö .^'»orfjmoor bietet einen eigcntnmiicfjen 5?tn= 
blid; bic fo^lgrüne garbe beS bid)t t^olfternrtigen Xorf^ 
inoofeS mirb ftenenmeife bon bunücn 2 öaffertüinpcln untere 
brocken, bic micber bon ben ftiitenbcn ^bvmen bcr Xorf^ 
inoofc crjnUt finb. 5tbcr nic^t immer ift e§ rntfam, fid) 
biefen Sönffcrtümpeln 511 nnijern, beim iel)r bft ift btc 
gan 5 c Jorfmoo^bcgctation mir eine trügerifdje "Jede über 
tiefen Jorffüm^ifen, ibeld)c ben “Xritt be§ mcnfd)Iid)cn ^-n^cy 
nidjt aust)oItcn; oft liegt metertiefey, finrcy 5föaffer bnr= 
unter unb am örnnbe oft ein nod) tieferer, brauner, I)atb=^ 
ftüffiger Xorffd)Iamm. Sdjon maud)cr I)at, ber trügcrifdjcn 
'3)edetrauenb, feinen Tob inbemunt)eimtid)cn braunenörab 
gefunben, über bem fid) bie blcid)cn9iafen loieber fd)Ioffeu, 
o^nc eineSfur bon bem traurigen Trama §n I)interlaffcn, 

3 n ftic^enben SBäffern begegnen mir I)anptfäd)Iid) 
2(rten bcr (yattnng Fontinalis, in§bcfonberc Fontinalis 
antipyretica (Jig. -i4), bic biird) i^rc eigentümnd)cn, bci== 
no^c infolge ber iöcblätterung breifantigen, langflntcnben, 
bergmeigten Stengel auffällt, 3” mand)cn bilbet fie 

gerabcäu 9??affcnbegctationen, fo ftcllcnmeife im 9U)cin, mo 
bie Steinbauten bcy Ufers bid)t bon 5c*>UinaliSrafcn über^ 
jogen finb. 91ud) in flaren Quellen unb falten Tümpeln 
mit flarcm SBaffer finb bic ^-ontinaliSarten aiiäutrcffcn, 
manci^c lieben and) bic Torflöd)cr ber Gbenc, fommen aber 
nid^t in ben l^oc^mooren bor. 58on auberen mafferbe^ 
mo^nenben 9J?oofcn feien nur nod) genannt Cinclidotiis, 
einige Wirten bon Hypnum, einige 91rtcn bon Fissidens unb 
baS cigeutümlid)c Octodiceras Julianum. 
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^ie ^ijfibeuöartcn, cbenfo luic Octobiccra§, faUeii fo> 
fort burr^ bic rccjclmäffige, ^ireireibigc, ficbcrnvtige 
Mnttcrung mif; fic gc!^öreu 511 unfern sicrlirfjftcn 9trtcn. 




5ig. 44 Fontinalis antipyretica. 

58ci genauer Unterfud)itng ber 33Iättcr finbet inon Qud^ bei 
il}ncn eine Gigentnnt(i(^fcit, bic fie fofort Don nHen nnbern 
^•ainincn ber 9Q?oofc nnterfd^ciben lägt. '2)ic S3Iöttcr bc= 
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fi^en näniürfj einen fogenannten 2 >ovfoIfIngci, b. I;. einen 
1 >rcitcnartigen, üon ber 9lii)pe an§gel)enben 33IottflügeI, 
ber ba^ ?luöfel)cn Ijat, d» luenn bn5 33tntt brei 
]>veitent)älften pttc (Jig. 45). 

Sintcreffant ift befonbery Octodiceras Julianum, in* 
folge ncrfd)iebcnei- 'Xnbaffnngäerfdjcinnngen on feinen 
Stnnbort. Xag ^orte fd)Ioffc SDioog luädjft mit 3?oiIiebc 
nn ben SSänben ober nm öirunbe fteinerncr iöninnen mit 
fdtem Sönffer, fo bafs feine Sproffe nie nn bic Snft 
fommen. 9inn. ift aber 511 m 'Jtnöftänben ber Sporen bei 
ben meiften 9)ioofen notmenbig, bnfj fid) bie Slafjfet nn ber 
iinft öffnet; Diele SBnffermoofe frndjtcn beäf)nlb nnd) nur, 
locnn Ji'Ddenfjeit eintritt nnb fie menigften§ 

.^citmeifc nn ber Snft liegen, ober fie treiben fel)r lange 
lil'nijfelftiele, bie, nnmentlid) bei Sumpfmoofen, über ben 
Sönfferfpiegel perDortreten. 33ei Octodiceras bngegen finb 
bie STnpfclfticlc gnng tur§, aber bie ganjen fyi^Dd)tnftd)en 
bred)en jur Spürenreife nb nnb [teigen nn bie 

£bcrflnd)c, fo bnfj bie ilnpfel über ben SSnfferfpieget fid) 
emporl^cbt, öffnen, nnb bie Sporen nn^ftrenen fnnn, bie 
bann freilid) 511 m gröBten Xeil in bcnfelbcn lörnnnen 
fallen, jum 2eil aber and) Dom SSinbe fortgefüprt merben, 
imb, menn fie ölücf Ijnben, in einen nnbern iörnniten ge* 
langen, in meldjem fie eine neue DctobicernSfolonic 
grünben. 

Ölepen mir einen Sdjritt lueiter, Don ben iJ^nffernn* 
fnnimlnngen 511 m trodenen Snnb, fo fiebeln fid) 5 nplreid)e 
^OZoofe an biefer Ölren^jone an, bie je und) bem Sönffer* 
ftanbe halb im Sumpf, halb auf trodenem Sanbe, b:ilb 
im SSaffer leben. Sie finb an biefen SSecpfcl angepafd 
unb teilmeife auf ipn angemiefen. Öbenfo merben geit* 
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lucifc iUjciricH'Üc ober nafic ^-clfen üon Defonbereu 5Irteu 
bmiol}ut, bic lucber cifleutlidjc SSaffcrmooie fiiib, iiod) auf 
troefener Unterlage gcbcif)en föunten. 

3u beu flarf)en 3üiii)3feu ber ©bene, auf feudjten 
Jöiefeu, au Teirifränbern, fumpfigen (Gräben u. f. lo. fiub 
C!^ iiomeutürf) bie aufjerorbentlid) formcnreirf)en 9(rteii ber 
Wattuug Hypnum, loelcfje oft toeite 'Streefeu über^iepeu 
uub ftetteuloeife aud) in bie 2SafferIöd)er be‘3 Sumpfet 
l)iueiuiuad)fcu, geiuöljnlid) babei ipr ?tu3fel)eu äubernb. 

3iuifd)eu beu 33üfd)etu ber SBaffermoofe, pm Teil üon 
Ujueu lebeub, treibt eine bunte Tierioett in jal^üofen 
oibuen it)r Spiet. Sdjneden, SKafferaffeln, fteinc Ärcbfc, 
Snrnier, ^^Üuforien, oft 511 Taufenben in einem einjigen 
“öiifd) oon Fontinalis, fndfen Sd)iip nnb 9iat)rung in beni 
bid)t oerfd)Iungenen öeäft ber 9)Zoofe. Sic bitben einen 
nid)t unmefenttidjen !iUeftanbteit ber H’ 

finbet man benn and) nid)t feiten ticinc ^>cn 

l:\Vooemiefen am Örunbe ber (Mciuäffcr, bic bort eifrig 
ipren Sebeu3unterpatt fndfen. 



3. Äapitcl. 

Tic ää^affccfariie. 

Tic äi'afferfarne finb bei un3 fettene ö)emäd)fe; mo 
fie aber oortommen, finb fie meift in größerer oft 

mnffcnljaft, Oorpanben. i?hi(b bie 3 oI)l ber '^rten ift ge* 
ring, nur 5 bemotjnen ba3 Oicbict ber beutfdfen ^tora. 

Tic eine, Salvinia natans, ift ein gierlidjcö, fdjmim® 
menbeS '4-^fliinäd)cn oon böd)ften3 “Ji^Sci^iönge mit 3 ^lät* 
tern im Cuirl, oon benen jebodj ba3 eine, in3 SBaffer 
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taudjcube, flans abiueidjcub, luic eine lange, öersincigtc 
^•aferlüurgei gcftaltet ift. 3)ic beibcn fc^tnimmenben 33Intt* 
(^en jebeö Cluirleä finb oüal, äbniid) bcn ^-icbcrblätt^* 
dien bcr 'iilajic ober JRobinic, unb baä 'ii^flänscben 
felbft fie^t lote ein fur 5 e§ iKobinicnblatt au§. ÜB?o 




bie Salvinia in SDicnge anftritt, luie in mandjen Jeid)cn 
Cbcr)d)iciicn§, tann fic locite Streden SSafi'erÖ fo bid)t 
bebecfen, bn^ man nid)t§ Dom Safferfbiegei mabrniinmt. 

(iin ebenfalls jicrlidicS '^>fiän 5 C^en ift ber SSaffer^ 
Hee, Marsilia quadrifoliata, ein loiirjelnber !föa)ferfani, 
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beii't’u einem incrblättrigcu ^liecblntt nl)ulicfje, aber fcl)r 
tanggeftielteJBlättcr über bo§3Soffer cm^orrageu (S'ig. 46). 
‘Sie ift cbenfaüy feiten, fanu aber, luo fie öor= 

foninit, am 9ianbe non Seidjen unb 8een meite, bidjte 
■ÄMefeu bilben. 




SHeine, nnfrifeinbarc, binfenartige iöüfdfe bitbet bic 
Pilularia globulifera (fyig, 47) am ©runbe fumpfiger 
9i'iefcngräben ober am9ianbc Oün3nmt>fen; fie fällt burd) 
bic eigentnmiidjen, |>illeiuil)nlid)cn rnnben ^-rü^tc auf. 
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QjcU)ö()Jilid) abec luirb ]ic übcricf)cii, smual )ie nudj 
biirdjauy nid)t f)äufig ift. 

unfern öebirgsfeeu treten nod) äinei nnterge=» 
t;uid)t tuad;fenbc feltene Isoetes lacustris nnb 




fjig. 48 Isoetes echinospora. 



Isoetes echinospora, beibe mit fnoUigem fnr 5 cn Stamm 
nnb binfenartigeu 33tnttern, fteine, menig in bic Stugen 
fattcnbc, am ©rnnbe ber Seen lebcnbc Öemäd^fe (S'ig. 48), 
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'Saiuit ift bie 3^1)1 uufcrer SSafjerfarue crfdpt>ft ; fie ftellcii 
im aUgemcincn mir einen fe^r fteinen Xcil unsrer 2Bafjer= 
fiora bar. 



4. .rt’apitel. 

^te ä3Iüten^j{anjett. 

^ic eigentiidfjen 3Saf[erpfIon5en ift bei uni? 

feine^meg§ bebeutenb; bie Xrop^en finb aurf) I)icr bnref) 
eine f^ülle non ^ornten iinb Scf)ön!^cit ber Wirten au^ge=» 
geid^nct. 'Sic Ufer ber tropifc^en f^Iüffe finb ebenfo gau*' 
ber^aft fd)ön bnrd) i^re üppige f^’^^ro, mie fie geitmeift 
nnnnl^bar finb megen ber 9JU)riaben üon SDloäguitoö. 

3ni Meinen finben nndj mir gumeilen SBaffertanb^ 
fdjnften, bie burc^ bie 9Jienge unb 0d)ön^eit ber SBIüten« 
pfinngen auSgegeid^net finb; befonber^ ift bieö in ber um 
mittelbaren 9Jäl^e be§ 9ttjeinc§ ber f^all. Sie toten 9t^eim 
arme „3Utrpeinc'' genannt, finb gcmö^nlid] üon einem 
(5df)Ufgürte[ umgeben, möfirenb bie freie SSafferfläd^e in 
ber ?JUttc non gal)treid)cn fdfmimmenben SSaffcrpflangen 
bebedft mirb, bie gur 3cit ber 581üte ein feffelnbeä Silb 
geigen (^ig. 49). 

5?ian tanu bie ^(üteupflaugen mit 9lüdfic^t auf ba» 
?9affcr al3 fdfmimmenbe, untergetaudjtc unb Uferpftangen 
begeid)nen. Sabei gibt e» aber Diele, bie aud^ befäl^igt finb, 
aufjerf^alb bcy SBaffer§ gu madffen, ampl)ibtfd) gu leben, 
je nad)bem böigerer ober niebrigercr SÖafferftnnb fie gu bem 
einen ober anbern gmingt. C^iemöbnlidj finbet bann aud) 
äufjerlid) eine 3?ernnbernng ftatt, unb man fann Sanb* 
formen unb SBafferformen unterfdjeiben. 
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5ig. 49. Vlltröcin bei TOajau. 
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Die 33Iüti’npflaiijcii. 



1. Die ft^totmmenben ^lätenlifiaitjen. 

3u bcu fdjiüimmenben 2Baüer|)fian§cii gehören nur 
uioiiigc Sirten; SBaiierUnfcn, Seerofeu, SSaffcrmiB (Trapa), 
^rofe^bifj, ein £aid)fraut unb ba§ reijeube Limnanthemum 
nymphaeoides. 911^ fdjtüimmeub bejeidpict man fic, meil 
iie mit allen ober boc^ ber ^Jiebi'äa^t it)rcr !ö(ättcr auf 
ber Cberflöt^e be3 SSaffer^j au^gebreitet finb, obgteid; 
mand)c im fdjiammigen ©runbe bc3 ©emöfferä mur§cln 
unb üou Ijier auö 93Iättcr unb 93iütcuftielc au bie Cbcr=» 
flädjc treiben, mie bie SSafjerrofen, ober einen langen, 
fabenförmigen Stengel, ber erft au ber Dberflödje eine 
^tattrofette hübet, mie bie SSoffernuf}. 9inbere, mie bie 
ÜBafferünfen, ^rofe^bife u. f. m. fc^mimmen ganj frei unb 
fönuen burd) äßinb üou einer Seite be^j Öiemäfferä auf 
bie anbere getrieben merben. 

Die SÖafferlinfeu ftebeu auf ber tiefftcii Stufe ber 
ümmidüing ber pl^anerogamen SSafferbflauäen unb unter 
if)nen ift bie lourjcÜofe Wolffia arrhiza mieber am ein^» 
fadfften gebaut. (5^ finb runblidje, faum fenfforngroge, 
grüne Jilörpcrdjcn, bie oben me^r flad), bie auf 
ber Unterfeite i^albfngelig gemölbt finb, unb meber 
Slättcr nod) SSurjcIn befi^en. Die 93Iüten beftel;en mir 
au3 einem Staubblatt unb einem oI)ue 93Iü* 

tenipiltc unb finb in einer örube ouf ber Dberfeite ange= 
legt. Leiber finb biefe fleinen, iutereffanten, on ber Dber=* 
fliidjc be^ 3Saffcr3 fdjmimmeubcn ^^flän 5 cf)en fe^r feiten 
unb nur Don menigen Crteii befannt. 

9Im I;äufigftcn ift bie Ueiiie Safferliufe, aud) (Snten^“ 
flott \,Lemna minorj, bereu ^lörpcr au» einigen menigen 
(2 — 3, feiten mcljr), fid^ Icid)t imneinanber trennenben, 
runblid^-eiförmigen, fladjcu ©liebem beftel^t. Durdj feit^ 
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üd^c S^roii'unfl cntftcl)cu immer neue ÖHeber, mnbrenb 
)id^ bie alten noneinanbet lö)en. 'Xuf biefc SBcife fann 
l'id) bie SBojferlinfe fcl)r rafd) rein »egetatiü nermeljren, 
löO§ besi^alb für jie befonberä mid)tig ift, lueil fie fetten 
blüljt unb be^b^ilb fetten 0amen bringt, innl^renb beö 
SSinter^ aber fetjr niet ''4iflän5d)en 511 ©riinbe getjen, 2 )ie 
üBtüten finb fnft ebenfo cinfad) gebaut luic bei Wolffia, 
2 ©tanbbtätter unb ein jfbod) tion einem 

fteinen .^üttbtatt umgeben. 0ie liebt befonber§ fteine, 
ftet)cnbe 2 ümVet, Cuetlcn, fd)attige SKiefengräben, Srten* 
brücke n. f. m. unb fann tjier bndiftäbtid) ben SSaffer^ 
ft>ieget ganj üerbeden. 

3 ^ie natje SJermanbte Lemna gibba ift bnrd) bie ftarf 
gemötbte, meiblid)e Unterfeite teid)t gu nnterf(^eiben, ebenfo 
bic größere, bnrd) jat)treid)C nnb lange SSnräctn aiigge^» 
geid^nete L. polyrrhiza; beibe finb meit fettener at‘^ bic 
fteine SBaffertinfe. 

9 Jid^t btof3 bic äußere QHicberung ber SBaffertinfen 
ift cinfad^cr atä bie alter anbern im SBaffer üorfommenben 
i^'Iütenpftanjen, fonbern and) ber ianerc San. CMefäßbiinbcl 
fcfjten entmeber ganj ober finb bod^ fet)r cinfad) organifiert; 
it)r Körper ift met)r tt)attn§artig, otjue OUiebernng in 
0 tamm nnb Slätter. (£ine loeiterc ?frt, Lemna trisulca, 
lebt untcrgetandfit, lueit oerbreitet in attertei ftet)enbem 
(^emöffer, unb fommt nur nad) oben, menn ber fettene 
^-att bc§ Stn^enS eintritt. 

3n ben frcifdjtoimmcnben SBafferpftanjen get)örcn ond) 
ber 1 0 f d^ b i ^ , Hydrocharis morsus ranae, nnb bic 
X c i b t n m c , Limnanthemum nymphaeoides» erftcrer 
atö Vertreter ber 511 ben Sionofotbtobonen gel^örigcn f^-a= 
initic ber Hydrocharitaceae, festere 311 ben Okntianaceen 
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ncl)öviii. 'Ser ^-101^1)01 ü fieljt einer Keinen Sccrofc äi)\u 
lic^, bic 58Iätter finb runblid), boßenncröig, lang geftielt 
nnb breiten jid) rofettennrtig auf bein SKafferfp'ieget qu§; 
bie Sliiten frei(id) finb gan 5 anber§. Sie brei garten 
»neiden ©tunienblätter äf)iieln, taffen fofort erfennen, bafj 
man eine monofotbte i^ftangc nor fid) Ijat. ^ntereffant ift 
bie ?ßta§maftrömnng in ben SBnrget^anren; bei inö^ig 
ftarfer 58ergrö^erung fiel)t man in ben garten paaren, 
bafe ba§ iptnmn ber BcUcn in fortmä^renber 58emegung 
ift nnb alle Keinen Sinfd)tü)|e mit fortreiftt. tjanbelt 
fid) I)ier, nt)nlid) mie in ben B^Ken ber Gt)araceen, um eine 
liRotationsbemegung. 

93ei ber S e i d) b I u m e ober 8 e e ! a n n e , bie nur 
in eingelnen ©egenben, namentlid) im SSeften Sentfd)tanb§ 
auftritt, finben mir ebenfalls eine ijjflangenform, bie an 
bie Seerofen erinnert. Sie 33lätter finb größer al» beim 
f^rofd)biü, aber nod) immer meit tleiner al§ bei ben ©ce= 
rofen. Sie ^i^ac^tüoKen I)ellgelben 33lüten mit i^ren fünf 
Slronblöttern laffen fie Ieid)t üon allen anbern SSaffer* 
bflangen unterfd)eiben. 

(Sine eigentnmlid)e (irfd)einung ift bie immer fettener 
merbenbe SSnffernuf}, Trapa natans, gu ben Dnagraceen 
ober £nott)eraceen get)örig. 8ie ift eine nu^fterbenbe 
^iflange, friiber meit oerbreitet, ift fie jc^t fet)r gerftreut 
unb nur nod) feiten in 9J?enge angutreffen. Ser ©tengel 
murgelt im 33oben, ift oft fel)r lang, fabenförmig unb mit 
feinen, feberartig gerfd^li^ten SBurgetn unb fc^maten, un* 
f^einbaren Slöttd)en befe^t. 5ln ber Cbcrftäd^e mirb eine 
SSlattrofettc gcbilbet; bie fd)mimmenben 33tätter tjaben eine 
gang anbere Qleftalt al§ bie untergctaud)ten, fie finb rl)om» 
bifd), am 9tnnbc gegäl)iit, berb unb fitjcii an einem eigen* 
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tümlid) aufflrblajnicn ftnif Iuitl)altincii Stiele 

bienen nlö 3d)n)iminovflane, nm bic ^^flanjen nn bcr Cber** 
f(äd)e äu erIjQlten. 2)ie 5Uütcn finb Hein, lueif}, bic ^-nidfit 
eine frenibartig nu‘3)el)cnbc, bornißc, fdiiuarjbrnunc Otiift, 
beten Samen in nielcn Ülegcnbcn gern gegeffen mirb. ITic 
33Iätter bcr ^ßJaiierniifj finb bunfcl bi‘5 bvnunlidjgrnn, iinb 
lüo bie IjSflanjc in ^JUmge novfommt, ncrlcibt fic bem 
SBaffer einen cigcntümlidjen iinftevn df)arafter. 

2)ie Sceroien finb nnftreitig bic fd)önftcn unfever 
^Baffcrpflanäcn. 2 öcnn fic and) nid)t an 5 -arbenprad)t 
nnb ©rö^e mit i^ren trovifd)cn Sdfmcftern — Victoria 
regia, Euryale ferox; ben afrifanifrifen nnb inbifd)cn 
0 (ii)mbl)acn nnb 5?el)nnbinmarten — metteifern fönnen, fo 
finb fic bod) ein anffallenb fd)öner Sd)innd nnferer ®c^ 
möffer. 3)cntfd)lanb fammen mcljrcrc Wirten not, bod) 
nur jlnei berfclbcn finb aKgcmcin nerbreitet, bie meifjc 
Sccrofc, Nymphea alba nnb bie gelbe Seerofe ober 93ium^ 
ntcl, Nuphar luteum. '3^ic crftcrc ift nn 5 mcifcll)aft lucit 
fd)öner nnb gcl)ört nbcrl)anpt 51 t ben fd)önftcn bei nn^ 
ooifommcnbcn ®lütcnpflan§cn; bic Icbterc ift burd) il)rcn 
feinen ^uft auägcäcid^net, 

1)ic roci^c Seerofe l)at einen im fd)lammigcn ober 
torfig^moorigen örnnbe fricd)cnbcn 93 ur 5 clftod, luelcl)cr 
nad) oben SBlätter nnb hinten mit langem Stiel entfenbet, 
aber and) am ®rnnbc oft bnnnere, fd)laffere Slättcr ent’* 
lüidelt. 2)ic 93lätter finb fe^r grof), rnnblid)^ticf l)er 5 for»' 
förmig leberartig nnb bebeden oft locitc Streden bcr 
SSaffcrobcrfläd)e. 2ic Blüten finb angen grün, innen 
mcifj; bic 33lnmcnblätter finb äal)lrcid) nnb gcl)cn ollmäl)»' 
lid) in bic gelben Staubblätter über. Sei bcr gelben Scc^ 
rofe finb bic Slätter eiförmiger, bic Sliitcn flcincr, mit 
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lücnigcc 5ÖIiimcnblättcrn, üou iutcnfio gelber 2 r‘^rbe. ^eibc 
Secrofen finb ineit verbreitet, iiamentlid) in ben ftebenben 
öeiväifern ber Gbene ober nu ben Ufern feljr Inngfnm 
flic^enber 33äd)e unb ^-lüffe. 2)ie Uferforreftioiten bvbeit 
fie freitid^ in innncben (^egenben fnft nu§gerottet. 

2. ^te untergetatu^ten S^lüten^ftanjeit. 

am menigften§ bifferen§iertc S 8 UitenbfIaii 5 e finbcii 
mir and) l)ier eine Sönfferlinfe, Lemna trisulca, bic fidj 
biird) it)re Iängfid)dan§etttid^en, geftielten, gn oielen gu=^ 
fammenlf)ängenben ©lieber Von ben anbern 9trten unter=» 
fc^eibet. Xiefe SBnfferlöd^er, grafige dnellen, Inngfam flie^» 
fsenbe, befc^attete ©rnben finb i^rc §eimat. 33ei ben übrigen 
nntergctaud)t madjfenben äönfferbflangen, bereit 5lörbcr in 
©tengel nnb 93tätter gegliebert ift, finben fid) ineift eigene 
tnrnlid) gebaute, bem SSafferteben angepa^te SStätter. ßnt^ 
meber finb biefelben lang, f(^mat unb öerliältniämöBig 
ftein, ober fie finb in gat)Ireir^e fd^mate, oft fabenförmige 
9tbfc^nitte aufgelöft. 9?ur feiten, mie bei Stratiotes aloides, 
finb bie 93Iätter üerl)ältui3mä^ig breit, bid unb ftarr. 
33 ei vielen ^flaugeu geigt fidj anägefprod^ene J;>eterop]^bnie : 
bie untergetaud)ten Blätter finb vielfad^ fein gerfd^Iipt, 
mn^reub bie au ber Cberfläd^e fdjiuimmeuben ungeteilt 
finb unb eine breite ^-läd): paben. au§gefprod)e^ 

nein 9JZa^e ift bice bei ben äBnfferI)oucnfuparteu ber ^-all. 

Gine eigeutümlidje ©eftalt unter ben SSafferpflangen 
geigen bic Wirten ber ©attung .^ornblatt, Ceratophyllum, 
Von benen gmei ''Xrten, Ceratophyllum demersum unb 
Ceratophyllum submersum bei un§ Vorfommen. %ct 
Stengel ift fef)r cinfad) gebaut mit einem afilen Stronge 
Von ©cfäf 3 biinbcln, bic Blätter ftcljeu git vielen in Cuir^ 
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len um bcu Stengel, finb i'djmal, aber bicf, tjornartig, 
gabelfpaltig, mit mcift gegönnten tSnben. Xie Oiiirle )inb 
nad^ bem Stengel jn id;ot>fig geljäuft. Xic 33Iütcn fi^en 
in ben 5ölattad)feln unb finb menig auffnücnb. Xic Stcn^ 
gel finb fbörlid) üergmeigt, oft mel)rerc Ttctn lang unb 
bilben in ftillfteljenben ober langfam flicf 5 enben ©emäffern 
am ©runbe gange SBälber. 58eibe Wirten finb loeit oer= 
breitet, bie eine, Ceratophyllum demersum, ift überall 
f)äufig. 

2^em Hornblatt in gemiffer Ji;>infidjt cttua^ äljnlidj ift 
baö Saufenbblatt, Myriophyllum, oon bem befonberi? 
Myriophyllum verticillatum unb Myriophyllum spicatum 
bei un^ gro^e 35erbreitung Ijaben. ^er Stengel ift gang 
äl^nlid^ mit Slattqnirlen befe^t, nur finb bie 33lätter fic= 
berig in borftige 3lbfd)nittc geteilt, bie lölüten ftel)cn am 
@nbe be§ St«ngel§ in Oiiirlen, finb flcin unb unfd^einbar. 
(Sä lebt mie bie (£eratopI)i)tlumarten am 03runbc ftebcn* 
ber ober langfam fliefjenber (^eloäffer, oft in grofscr 9Jdengc, 
gange SBiefen bilbenb. 

©ine gierlid)e, aber nid)t überall oorlommcnbe Saffer=» 
pflange ift bie äBafferfeber, Hottonia palustris; fie gicl;t 
fieinc, fumpfige (Gräben ober bie 9tänbcr oon ©rlcnbrüd^en 
nnb Sümpfen oor, lebt nntcrgctandjt nnb l)ebt mir bie 
fd)lanten 33lütcnfd)äftc über baä Söaffer. Xic S3liitter finb 
in lange, fd)inale, fieberige 'ülbfdjnittc geteilt. Tic 33lütcn 
ftel)en quirlig in einer cnbftänbigen Traube unb fallen 
burd^ il)re fc^r blafj üiolcttrofa löliimenblätter auf. Gin 
fdjattiger SBalbgraben mit blül^enbcn l^ottonien bietet einen 
reigenben 5lnblid. 

3ln ä^nlid)en Orten nnb oft mit il)r oergefellfdjaftct 
fommen Slrtcn ber öattnng Utricularia oor. Tic lltri* 

SDJigula, ®ie ‘pflaitsfiiiucU ber @eiud)Kr. (i 
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culoticu ober 2 Ba)icric^Iaud)gciüäc^ie, i'iub iiidjt nur fc^r 
jicrüdjc iinb fdjüublu^enbc ^^jlaujcn, jonberu bieten and) 
infoferii ein befonbere^ ^i^tcreffe, al^ fic ju beu in)eften* 
fangenben ipftanjen gel^ören. 

'3Jie ^Blätter finb in §ol^lreid;e feine Stbfd^nitte ge* 
gliebert, üon benen einzelne ju blafenortigen Organen 
nmgeroanbelt finb. S^iefe SBIafen I)aben einen bobbelten 
3tt)ecf jn erfüllen. Solange bie ^flanje feine SSlüten trägt, 
lebt fie am ÖJrnnbe fladjer Surnpfgemöffer unb Söiefen* 
gräben, bie Sßlafen finb mit SEaffer gefüllt unb bienen 
bem Sierfange. SHeine SESaffertiere bringen burd^ bie nad) 
innen, einer 0 ^ci^ fid) öffnenben klappe unb 

finben ben Slugmeg nid)t mel^r; fie ge^en ju ©rnnbe nnb 
merben jerfept, bie ^^’^fß^w^g^probufte fd)einen teilmeife 
üon ber ^flau 5 e aufgenommen unb al§ Ü^oprnng öerloenbet 
5 u merben. SSenn aber bie ^ölütegeit peraunapt, füllen 
fid) bie 58lafen mit (^afen; bie $flan§e mirb baburd) an 
bie Dberflädje be^ Söafferö gepöben unb Oermag nun ipre 
fd)lanfen, mit sierlidjen gelben 33lüten gefdpmücften 93lüten* 
fdjöfte in bie Suft ^u erpeben. 33ei un^ fommen etma 
fünf Wirten üor, oon benen Utricularia vulgaris bie päu* 
figfle 5lrt ift. Sie pält fid) gern in etmaä befepatteten, 
flad)en ©räben, am Staube oon Sümpfen, in SluSftiepen 
unb alten Sepmgräben, namentlid) §mifcpen loder ftepen* 
bem Stopr. 

Sine anbere infettenfangenbe, untergetaudpt lebenbe 
Söafferpflanje ift bie nur an menigen Orten oorfommenbe 
Aldrovanda vesiculosa, bie §n ben '2)roferaceen gepört. 
3pre quirlig angeorbneten ^-Blätter finb 5 ufammenfla|>p*= 
bor nnb oermögen fid) fepr rafd) auf einen Slei 5 pin 511 
fd)lief 3 cn nnb ba 5 ioifd)cngeratene flcine feftgu* 
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[joftcn. 2 )ie ^flätiäd^en felbft fiub fleiit, lücnige 3 e”ti»iclcr 
lang, leben an ben fladjen 9tänbeni üon Xeicljen iinb 
[teigen jur Slütejeit nja^rfc^einlid) ebenfalls infolge üon 
GJagentmicflung in ben blajenförinig gefdjloffenen 'blättern 
in bie ^ö^e. 

9tm rei(^ften üertreten ift in unfern öJelüäffern bie 
Gattung £oid)fraut, Potamogeton, mit ctma 5 toan 5 ig 
Wirten, oon benen einige mel)r fdjmimmenb alö unterge^ 
tomdjt leben, alle aber i^rc iinfdjeinbaren iölütenftänbe 
über SSaffer treiben. 2^ic SSlätter finb runblidj, eilöng^' 
lid) bis lang lineal, grasartig; gcmöljnlid) l)aben bie in 
fd)nell flie^enbem Sßaffcr madjfcnben Strten grasartige 
93lätter, bie in fteljenben ©emäffern mcljr runblid)e, eifor^' 
mige ober lan 5 ettlid)c. Sie bilben an mandjen Stellen, 
namentlid^ in alten toten ^duBfl^'nicn ober tieferen Sßaifer=» 
löd)ern, Xeid)en nnb am Üianbe Don Seen ganje bid)t 
üerfd)tungenc Sföiefen, bie fd)on manchen Sd)ioimmer in 
©efa^r gebradjt l)aben. 

Selten nnb fel)r äerftrent treten bie bizarren, ftadje^ 
lid)en, ftarren nnb brüd)igcn 9^ifcn^rälltcr (Najas major 
nnb Najas minor) in toten [yinfiarmen nnb Seen auf, 2}ie 
bidten, linealen 93lätteu finb fdjarf bornig gefägt nnb ocr= 
urfad)en beim 93ernljren ber ^^flan§c ein feineSmegS an=» 
gcneI)meS @efül)l. Sie fomnicn nie an bie Dbcrflädje, fon= 
bern füf)ren als fleine ftrand)artigc ^fläiii^djcn am ®runbe 
ber ©emöffer ein unbeadjtetcS 5)afein; nur ber g-nji eines 
93abenben empfinbet il)r 2'afein mitunter in unliebfamer 
SSeife. i£aS ®leid)e gilt üon bent ebenfalls nicf)t Ijänfigen, 
511 ben §t}brod)aritacecn gcljörigen Stratiotes aloides, nur 
finb beffen lange nnb breite, bcinalje fdjtüertartigc, ftarre 
58lättcr nod) meit idjnrfcr bcmeljrt nnb gcrabejn ftadjelig. 



Digitized by i. 




84 



5)ic 931ütenpflan^eu. 



'3^cr bcutjrfje 9iaiiic „.Slrcb^l'ffjcerc" ift beöljolb inct^r auf 
bie ä'Jirfung ber fd)arf boriiig gcfägteu '43lätter abi auf 
bic f^orm bcrfclben paffcnb. SBo bicfc eigenartige, biirtf)* 
auy uic^t I)äf 3 lici)e ''^flause uorfommt, bilbet fie am ©runbe 
nidjt ansutiefer ftcl^euber (^emäffer lueift bici^te SSiefeu; 
ber öruub foU uou ^ifd)eu gemiebcu merbeu, 

bie gamilie ber §i)brüd)aritaceen get^öreu uod) 
brei 2 Bafferpflau 5 i’u, uou bcueu eine gmar unfern I)eimifd;en 
©emäffcrn fel^lt, aber bereite in ben oberitalifci^en 0ecn 
Dorfonunt uub burc^ it)re eigenartige Siütenbiologie iuter== 
effant ift, Vallisneria spiralis, Xie jmeite ift eine feljt 
feltenc, nur im 9^orboften in Seen unb in ben 9trmen 
ber Cbcr auftretenbe, unfd}einbare '^f lange, Hydrilla verti- 
cillata, unb bie britte, ein au§ Diorbamerifa eingcmau= 
berter, gefürdjtcter ^rembling, bie SSafferpeft, Elodea 
canadensis. 

2^ie SBafferpeft ift guerft in Stmerifa in botanifdjen 
(Härten gcgüd)tct morben unb am3 biefen entfommen, fpäter 
ift fie maf)ifdjeinüd) Uom ^Berliner ^otanifdjen ©arten 
au» in bie umliegcnben ©eiuäffer gelangt unb l^ot fid) 
bann in enormer Seife in iijnen oerme^rt unb rafd^ Oer* 
breitet; I)cute fommt fie alö gemcinftc^ Safferunfraut in 
gang ^cutfd)lnnb oor. 3“crft mar itjr 5luftreteu berartig, 
bnfi man mit Siedjt in it;r eine für bie 3'Mdjcrei unb 
Sdjiffat)rt I)öd)ft gefä()rlid)c Safferplage oermuten burftc. 
Sie füllte in einer li^egetation»periobe ilanäle unb fd)malc 
Safferftraficn bud)ftäblid) au§, fo bafj Sd)iffe nid^t mel)r 
burd)tonnten unb ben 3'ifd)en ber freie 33emegung§roum 
gu fcl)lcn anfing. Jaufenbe unb ‘'Jlbertaufenbe mußten 
nii§gcgeben merben, um bie ©eiuäffer gu reinigen, unb 
felbft groficre Seen broI}tcu gugumadffeu. greife mürben 
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oii§fjcfd)rieben für ein 53 Zittct, bic SSofferpcft crfolgreirf) 
511 bcfämpfcn, iinb iingc§äl)itc 5 ßcriiid)c luiirbcii gcmad)t, 
bicfer iüirflid) une eine au» fremben Sänberu 51t iin§ 
gefommeueu ^(agc .S?err 511 lucrben. 9 ^id)t^ I)nlf ! Tic 
gerabegu ftnuncnerrcgcnbc 9 JepTobu!tion§fraft bicfer 
fPffange, bic nit§ ben ffeinften abgeriffenen 
immer mieber 511 neuen ^ffan^en au§mnd)§, fpottctc aller 
9 ieinigung§arbeitcn; einige 9 Bod)cn nad) ber tintfernnng 
ber Globearnfen maren bie Slanälc gernbe micber fo 511=» 
gemad)fcn mie norfier. Unb nl§ man ade 93 ZittcI nnb 35 Jcgc 
crfdjöb'ft T)atte, bicfer Sl'alamität .SSerr 511 merben nnb 
cinfo!^, bafe menfd)lid)e Tätigfeit erfotgtoo fei, I)örtc auf 
einmal bie enorme 9 icf>robiiftioin 5 fn^igfeit ber if^flansc auf, 
fic berbreitete fid) langfamcr, unb 100 fic anftrat, bilbctc 
fic feine fo nnburd)bringlid)en SÖiefen mc^r. Sie blieb 
frcüid) nod) immer läftig genug, aber fic ift »oenigftenä 
feine ®efal)r mel)r für unferc 58 inncnfd)iffaT)rt nnb nnfere 
S’ifd)crei. 

35 ?ic c§ gefommen ift, bau biefe mit fo enormer Gnt^ 
midlnngSfäbigfcit begabte ^^flanse fid) anmä()(id) in it)rcr 
Sieprobnftion fo oerringert, ift bi§ jet>t nid)t gan^ geftärt. 
99 ?an gibt üictlcid)t nid)t mit Unredjt bem Umftanb Sdiutb, 
baß fi^ bie 'if.^flaiiäc nur nngefd}tcdjttid) auf oegctatiocni 
3 Segc bei unä öcrmcfjrcn fann, locit luir nur bic iueibtid)c 
^ftanäc befißen; bic männlidjen ^ftansen finb nidjt ber^ 
lüilbcrt. Tic Söafferßeft ift tcid)t fenntlid) an ben lang« 
üd)cn biCi lineallanjcttlid^cn fteinen, in breiääljtigen Cnirlcn 
nngeorbneten ^Blättern. Tic Stengel finb lang fabenförmig, 
bcrälocigt; 5111- Stütegeit treten bic Sbibcn bis an bic 
SSafferoberftädfe. Tie ^^lüten finb dein, brcijäfjlig, locifj. 
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5)ic ©attmifl Vallisneria mit bcr eingigcn ?lrt Vallis- 
neria spiralis Ijat gra^ärjnlid^e 35lätter unb ift glocipiifig. 
2)ic männlitfjen 33IütiMi bcfteljcu au§ einer brciblöttrigen, 
fetdjartige §üüe unb siuei 0taubbIättern. Sie fi^en bidjt 
jidnmmen, fnniictförmig in einer äineilappigen Sd^eibe, 
töfen fid) äur 55Iütc§eit üon ber [teigen an 

bie €bcrfläd)e bc§ SBafjer^. Grft l^ier öffnen fid| bie Staube 
beutet. 2)ie meibtid^cn SStüten. befit^en eine tangröl^rige 
äußere unb eine Heinere innere 58tütent)ütte, ftet)en ein= 
5 etn on fel^r langen, fpiratig eingerottten Stielen, bie fid^ 
5 ur Stütejeit gerobe ftreden unb fo lueit üertängern, bi§ 
fic an bie Dbcrf(äd)e be§ SSaffer!§ fommen. tpier öffnen fid) 
bie 5ö(ütcn, lucrben Don bem Rotten ber auf ber SBaffer*^ 
oberfläd^e t)crumtreibcnben mänulicf)en Stüten befruchtet 
unb fenfen fidf) nadf) ber ®efrudhtung, inbem fidh ber Stiet 
mieber fpiratig einrottt, unter SSaffer. ^i^tereffaut ift aud) 
bie tcbf)ofte 9totation be§ ^ta§ma§ in ben grünen Se^cn 
ber 58tätter baburdh befonber§, bnß bie ßhiorobhbltförner 
biefer Strömung folgen. 2ie Vallisneria mirb biefer ßigen* 
fd)aft megen oietfad) ato 'S^emonftrntion^obfeft in bota* 
nifdhen ßlärtcn futtibiert. 

©in gierticheg, 5 arte§ Okmäd)§ unferer Haren 58äct)e 
unb qucHigen SÖaffcrtiimbet ift and) ber SSafferftern, Cal- 
litriche, mit mehreren fehr nahe bermanbten Wirten, bon 
benen insbefonbere Callitriche verna meit berbreitet ift. 
©§ finb Heine, bid}trafig mad)fenbe, berjibeigte ^ftänä<» 
d)cn mit bünnem, fd)taffem Stengel unb gegenftänbigen, 
an bcr Spißc rofettenartig gehäuften Stättern. 5)ie Stuten 
finb fehr unfd)einbor unb merben gctböhnlidh überfehen. 
Tic Sflän^dien teben am Olrunbe Harer, ftehenber ©clnäffcr, 
üsJiefengräbcn ober oft fctbft ftar! unb rafdh ftie^enber 
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S3äd)c, fiiib aber aud) im [taube, beim 3tu§trodneu bcr 
Öemälfer alg Sanbbflansht ju leben. 

Scl^r l^äufig in ©räben unb 33äd)en mit fiarem SSaffer 
[inb bic [^ro[d)fröuter ober SBaficrl^afincnfufegemäd^fe, öon 
benen Kanunculus aquatilis unb Ranunculus divaricatus 
bic I)öufigftcn [inb. Sie ^cici^nen [id^ bnrd) bie [ein jer^ 
fd)Ii^ten SBIöttcr unb bic meinen, f)a^nen[uß.artigen 33Iüten 
auö unb [inb tro^ i^rcr SSicIgcftaltigfeit nid^t 311 ocr= 
fenncn. ©anj auffallcnb ift bic ^eterob-l^bnie bei Ra- 
nunculus aquatilis. 5}ic ^fianje lebt am öirunbe ber @c* 
möffer unb entmidelt, [0 lange [ie untergetaud^t ift, nur 
Stättcr mit l^aarförmig feinen 2tbfd)nitten. $0 luie fic 
aber an bie fcberf(öd)e be§ 2Saf[er§ tritt, merben bic 
®Iötter ^erä=nicrenförmig, brei^ bi§ fiinflabbiö/ 
feinen Bibfdn ber untergetaud^ten iölötter ift nid}t^ mcl)r 
an ben Sdfimimmbtättern )üal)r§une!^men. Tann fomnit 
e§ aud^ in ber 9icgei jum S3Iüt)en, unb oft finb bie ©räben 
bid)t beföet mit ben meinen iölütcn. 2(uc^ am Sianbe 
bon ^Riffen ober in ftillcren Sudeten berfelben finbet 
man mitunter blüf)cnben SBafferl^al^nenfufe, ganse SSiefen 
bitbenb. 3« fcl)^ i'afd) fliefjenben SSnffern loerben bie 
©tenget oft fel^r lang unb bünn, fommen bann aber oieR 
fad) nidjt 311111 33nd)cn, überf)aubt nid)t an bic Cberftäd)c 
be§ SBaffer§, fo baf) and) bie breiten Sd)n)inimblätter gar 
nid^t entlüidelt loerben. 

3. ^tc Ufcrtjffanseji. 

llferbflaiiäcn t)at man nid)t febe beliebige 9trt, 
bic gerabe am Ufer cinc§ Öleloäfferä loiid)ft, aufäufaffen, 
fonbern fold)C ülrtcn, bic, o^iie cigcntlid)c Söafferbflan^en 
3u fein, bod^ auf einen fcf)r l)o^en Örab üon iöobenfcud)^ 
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tic|fcit anncunc)cu finb uub fid) bc?d)alb ftct§ nur in un=* 
mittelbarer 9JnI)e be» SSaffer^ finben. nad) bem SSaffer* 
ftanb luerben [ic nun halb in bem SSnffer felbft ftcl)cn, 
bnlb auf bem £anbe. 2:ie biefer Wirten ift eine fetjr 
nrofje, nnb e§ foücn bc^l^alb !^ier nur bieienigen I)erüor= 
neT)oben merben, bie bem Gf)oratter be§ Ufer» ein befon= 
bere‘3 Öet^räge geben. 

Ta§ finb baubtind)lid) bie ®d)ilf^ nnb 9iobrnrten, 
3gelfülben, 33in|'en, S^iebgräfer, SBafferfdjluertlilien, 3'ieber=» 
TIee. 

Sdjilf, Typha, in mcl)reren 9lrten, befonber? Typha 
latifolia, bilbet bid)te SSiefen, oft mannM)od) luerbenb, 
namentlid) an fiimpfigen Xeid)=' nnb ^üiHitfcrn, in 
Sümpfen, auf qnclligcm, moorigem 93oben. 'Sie breiten, 
langen, fd)mertförmigen Blätter, bie bnnfelgrüne ^arbe 
nnb bie eigentnmiidfen, ^plinberpn^erartigcn 58lntcnfol=» 
ben laffen bie *i|?flanj\e fidfer erfennen. Stellenloeife ift ba§ 
Sd)ilf in an§gebcf)nten breiten 3öiefen bie einzige l^crr* 
fd)enbc ^flan^e, nnb bie tiefgrnnen, im SSinbe eigentüm^ 
lidie Töne non fid) gebenben langen 58lätter rufen eine 
meland)olifd)e Stimmung beiDor. 2^a§ 0lcid)c gilt öon 
bem 9iol)r, Phragmites communis, beffen fc^lan!e, mit 
langen, fd)malen ^Blättern gefd)inndtc Stengel meit über 
mannM)od) merben nnb al§ bid)tc SBälber bie Ufer ftiller 
Oleiiüiffer nmfänmen. 9ln fold)cn toten ^dnüarnten großer 
Ströme, Rieben fid) oft imabfepbare 3?obrlüälber b'iib bnrd) 
Gintönigfeit ba§ 9lnge faft ermübenb, traurig, in ein* 
tönige^? matte» graugrün gefleibet nnb bod), trop biefer 
Ginförmigfeit feffelnb, Oon gel)cimni§oollem 3?ei5. 

3n il)ncn birgt fid) ein rcid)c3 Seben. 9iid)t nur 
bie iH'rfd)iebenftcn 2!ieie, Guten, ^eid)l)ül)ncr, IRob’^lucibcn 
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unb bö^ gc)d)lüä^igc .^ccc bcr Otoljrfäiigcr, aud) jaljU 
reid)c gierlidjc unb fd)öu büibcnbc ^flanjcn finbct innii 
in ben 9ioI)rn)ä(bcrn. Sic bieten einer einenen 28clt non 
3Sc|'cn £d)u^ unb Si^ol^nung, nüc ber ^öaumiunlb feine eine- 
nen ä^etüoljncr (Sine rcid)e ^-rtunn unb ^-lora luürbc 
t»crfd)iüinnbcn, i^rcr SyoI)nftätten beraubt fein, tucnii man 
bic 9ioI)riüälbcr uernid)tcu tuiirbe. 

^c lueitcr nad) beni Ufer ^u, beftu uic^r mifd)cu fid) 
bem 9iof)r unb 5d)ilf Juncus ober iMufeuartcu unb 9iieb== 
nräfer p; iiuSbcfoubcrc foiumcii oft riefige ^iufen mit 
biden, faft fticirunben 93tättern am Ufer üon Sümt>fcu 
oor. 9(n ber 05rcu5c 5 loifd)cn ’üanb unb Si'affcr tritt 
bann bic fd)öuc, gclbblübeubc 3.l^afferfd}iocrtU(ie unb ber' 
burd) feine groüen 58Uitcu unb ciufad)cit 93Iättcr frcmb=‘ 
artige Ranunculus Lingua auf. Sumbföergiömeinnidjt unb 
Polygonum amphibium mit feiner 2 anb= unb SSafferform 
finbeu fid) mcf)r au (^(iifuifcrit unb SSiefeugräben. 

9tm flad)cii 9iaubc ber Jorffümpfc mädjft eine rciäcubc 
(Sicntinacce, ber fyiebeiftee, Menyanthes quadi ifoliata, mit 
feinen biden, ftccartigcn aber oicl grofjeren 'blättern unb 
feinen äufjerft gierlidfcu 'i3tüteu; er §cigt bic StcUcii au, 
an mcld)eu ein Sumpf begangen locrbcn fauu, oI)uc baf) 
man öicfaf)r läuft, bariu 511 oerfiideu. 
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II. Seil 

$f(an5cti(c0cn im SSnffcr. 

1. Äapitcl. 

Scrft^icbcnartigfeit bfr ©ciunffcr uiib i^rcr Scwo^iicr. 

S'ic ^Ccrfdjicbcnartigfeit, lücirfjc ben SS^affer* 

üufammlungcn an ber Grboberflädje §ufommt, inirft im^ 
türlidj Qud) auf bie il^rer Sai^^ß 

3(ora in felji bcbcutcnbcm 93?afee ein. öanj abgefcl^cn 
non ben fümatifdfen i^erljältniffen, bereu 23ir!ung fid) 
lüicber in ganj anbrer Seife geltenb madjt, finb 5 unäd)ft 
(^eiüäffer berfelbcn ©egenb mit fel^r nerfdjiebencn ^ßflan§cn 
belebt, je nad) i^rer d)cmifd^en 58efd)affeni^eit, je nad)^ 
bem fie ftcl)enbe ober langfam ober rafd^ flie|enbe finb; 
bei Heineren Safferanfammlungcn mirtt aud) bie 93e* 
fd)affenl)cit bc‘3 ^öobcnS fel)r luefentlid) mit. 58ei alt’ biefen 
Safferanfammlungen mirb aber ftct» ftillfdjmeigenb üor* 
auögefe^t, ba^ il)r Gl^arafter nid}t luefentlid} burd) bie 
Ginmirfung menfd)Iid)cr ^Jätigfeit neränbert mürbe; ift 
bicä ber ^alt/ 5- öurdj Ginnleitung öon 3'O^i^iföb* 
mäffern, fo fann bie gefamte urfbrünglid^e ^tora ücr^ 
fdfminbcn unb einer nöllig anbern $Io|j machen, ober, unter 
befonbcrö ungünftigen 58er]^ältniffen, ba§ ©emäffer ber* 
licrt nberijaubt feine bfiauälidjen unb bamit aud^ tierifd)en 
'-öemobner oI)ue irgenb meldjen Grfa^. Soffen mir aber 
gunädjft biefe abnormen i8erl)ältniffc unberüdfid^tigt, fo 
ergeben fid) foigenbe natüriidfc Öirupbcn üon ©emäffern, 
benen and) cntfpred)cnbe ''i.'ffanjcnforinationen gegenüber^ 
ftcljen : 
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1. 9JZeercunb fatjigeSJinncngchJöncr- Sm 

9Inftf)Iuji au bie SSegctation be3 9)?eere3 ift aud^ biejcnigc 
bc§ 58racfiuaffer3 gu betradjten, b. 1^. bcrjienigen öcutn[fer, 
bereu ©olggel^att burcf) öou Sü^affet gcriuger 

ift at§ ber be§ Beuadjbarteu 5D?eere§. 

2. ©ü^Ujafferfeeu, 2^eid^e u. f. lu. §ier!^er fiub 
alle SBafferaufommhiugeu be3 93iuneulaube3 gu red^ueu, 
iueldje uid^t flic^cu, uur gcriugeu Salggel^alt bcfi^eu — 
gaug fel^lt ba§ ^od^falg feiucm SBaffer — uub fid) burd) 
bcbeuteubereu Umfaug auSgeid^ueu. 

3. 9!)? 0 0 r e , S ü m f c , St o r f lu ä f f e r. 3?ou ber 
uorigeu 65rut>f)e burd) meift geriugcreu Umfaug uub cr= 
f)cbUd) geriugerc Jiefe t>erfd)iebcu. 23ei U)ueu fpicit bie 
33efd)affcuf)eit be§ 33obcu§ eiue U)efcutUd)e,9loUe. 

4. ^lüffe uub S3äd)e. 9tud) fleiiie SBiefeugräbeu 
uub CueUeu fiub l^ier eiugured)ueu. 2)a§ 3'tie&eu be§ 
SBaffer^, bie glcid)iuä^ige f^ortbemcguug be§fclbeu fp'ielt 
hier bie §auf>troUe. 

5. 9t u f a m m I u u g e u ö o u 91 e g e u m a f f e r. S)icfe 
meift uid^t bcbcuteubeu SBaffcraufammtuugeu fouiteu bod) 
gu gemiffeu 3^deu für rcidf)tid^e§ bftaugtid)e§ Sebeu bie 
Syifteugbebiuguugeu bieteu. 

1. SRccrc uub falgtgc 93tnnenge)u(iffer. 

SSie ber Satggctiatt be§ 58obeu3 bei Saubpftaugeu 
eiue befoubere 91otte ft>iett uub beu Gt)arafter ber 3'^ora 
beeiuftu^t, fo ift bic§ aud) mit beut be§ 2Baffer§ ber 
9fucf) f)ier fiubeu mir fatgtiebeube uub fatgfticbcube 9Irtcu, 
3u beu crftercu g:f)örcu fct)r öictc 9ttgcu, gu beu tc^tcrcu 
.bie SSaffermoofe. . , 
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2)ic inciftcn 9tf)obo|jI)i)ceeu unb ^[)aeo|>I>Qceeii fiiib- 
5Jfccrc§6eiD0l^ner, unb c» lann feinem nutcriiegen, 

bafj ber Saljgcbnlt bc§ TOcermaifer^ eine mcfentlicbe 
bentnng für il)r Seben l^at. "Siefe SUgen laffen fid) oft 
(nnge ßcit in einem 9fquarinm mit SOJeerluaffer red)t gut 
am Seben erhalten, fterben aber im SüBi^affer, and) luenu 
man fie aümäl)lid) baran ju gemö^nen fud)t, rafd) ob. 
‘Ja^ and) anbere f^aftoren babei eine fRotle fbieten, 33'ran== 
bnng, 33etcn(^tung§t»er^ältniife, SJemberatur n. f. m., ift 
)uoI)t mit Sid)erl)cit an§nnet)men, benn biefe edjten 9)?eerey^ 
bemoI)ner finben fid) nid)t in ben Solglüafferonfammlungcn 
bc^ ^innenlanbe^. 2:ie fal§l)altigcn 3ccn in Sad^fen bei« 
fUietSmeife bet)crbergen berartige ütlgcn nid)t. 3^1 grofjcr 
Saljgel^att l^ält übrigens and) bie Gntundinng falglicben« 
ber Wirten jnrüd ; fo ift baS Tote 9}icer nur Oon öerbältniS« 
mäf)ig fel)r menigen 9Ugenarten beiuol^nt, unb bie non 
5a(§frnften bebedten 5d)ottS SiorbafrifaS finb ganj ol^ne 
Ü^egetation. 

3nbcffen gibt cS ^tlgen, bie fbejiett ben 3al§gel)ült 
beS SBafferS an§eigcn, gtcid)giUtig, ob cS fid) um 93?eer=' 
loaffcr ober um Sßaffcr cincS ^öinnenfeeS l^nnbctt. Gine 
foId)C 'Sf^fianje ift Chara crinita, bie faft überatt oorfommt, 
luo baS SSaffer fa(äf)attig ift, in füfjem SSaffer aber ftetS 
fel)tt. 

3 'ür bie Saftcrien ift ein 3 at 5 get)att beS SSafferS 
jiemlid) gleid)gültig; Seggiatoen fommen beifbietSloeife fo» 
)uoI)t in füfsem loie in fähigem äBaffer fort nnb bilben f)ier 
unter llmftänben cbcnfold)e ?3Zaffcnocgetationen ( 3 . 58. im 
fogenannten toten ©rnnb ber Sticter 58nd)t) loie in 3d)loefet» 
tbermen. 5Inbre im 3üBluaffer I)eimifd)e ?Trten toürben 
unäloeifell^oft and) im SD^eerlooffer borfommen, föenn if)ncit 
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bie füuftigcu 'öcbingungcn jufogtcn, bcnn nad) ®cotiad)*= 
tuugcti an .Stiilturcu ift allen löoftcricn ein gemiffer ©cl^alt 
an Üodjfalj ern}ünfd)t. 

S'ür bie ^Blütenpflanjen ift ba§ ®teer mit jeinen 
Stürmen nnb Söogen ein nngnnftigec 3BoI)nt>la^; bie 
menigen 'Wirten, meldje im 'Ilieer üortommen, leben mcift 
nntergetaudjt nnb gleidjcn ängerlid) ben Seetangen; |ic 
gehören 5 U ben unfdjeinbaren, unter bem ^tarnen Seegra§ 
guiammcngejafjten '?lrtcn. 9lnd} bie Sai^majferieen beii^-yin» 
nenlanbeö finb arm an !ölütenbflanäen. Üü^afferfarne nnb 
9}?octfe fehlen bem 93Zeere gans. 

2 . ^innenfeen. 

•Sie Süffmafferanfammlnngcn, meldjc oB Seen, ^Jeidje 
u. f. m. be§eid)iict merben, nnb bie nid)t eigentlid) einen 
iumt>figen über torfigen (£l)arafter befi^en, 5 eigen eine 
5 icmli(^ gleid)artige fomeit fie nid)t bnrd) flimn»' 

tifd)e Hnterfdjicbe beeinflufjt ift. 

§ier tritt snerft eine nmfangreid^ere Ülefcllfdjajt non 
^jlütenbflanjen Ijerüor; am 9ianbe oft anggcbcl)nte Sd)ilf= 
nnb SRoljrnüilber, 5 mifd)en benen in fcid)tem Söaffer lltri^ 
culariaarten, Hydrocharis, Hottonia fid) angcfiebelt I}aben. 

etmag tieferem Söaffer, mit ben riinbeii grofjen '^3lät» 
tern bie Cbcrfläd)e beberfenb, treten bie Seerofen auf 
nnb bie cbcnfalbS bi§ jnr Cberfläd)e fteigenben Siofetten 
ber SSaffernuH. 'Xiid) ba^3 grobe s^ecr ber ^otomogetonarten 
fnl)lt fid) in biefer 3 onc luol^l. ^ajmifdjen treiben bie 
jicrlidjen, bem Hydrocharis äl)ntid)cn, aber mit fdjönen 
gelben ©liitcn aih3geftatteten ^fliinjdjen be-3 Limnanthe- 
miim nymphaeoides, nnb am (yrnnbe luadjfen Myriophyl- 
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lum, Ceratophyllum unb 'Jiaja^arten, ioioie bic gcfürrf)tctc 
äöaiferpeft, Elodea canadensis. 

^reilid^ j'inb nidjt immer aUe 9trteu gieid^ 5 eitig ber=» 
treten, manche mie Limnanthemum finb überl^aupt feiten 
unb auf gemiffe 33e§irfe befd)räntt; bafür tritt l^ier ober 
bort eine anbere 5Irt ein. 

SSon SSaffermoofen ift in ben Süölüafferfeen nidjt nie! 
äu finben; nur üereinjelt üerirrt fi(^ bie eine ober anbre 
'^Irt hinein, aber ihre ^eimat ift eä nicht. ^Dagegen leben 
oerfchiebene, bo(^ feltcne SBafferfarne in 6een unb Jeid^en; 
fo bie §ierliche Salvinia natans, üom Söinbe an bie 9iänber 
unb gmifchen ba§ Schilf hineingetrieben, om Sianbe Marsilia 
quadrifoliata, unb am ©runbe ber ©ebirgöfeen Isoetes 
lacustris unb echinospora. 

58on tilgen finb Diatomeen unb ©h^orophhceen in 
§ahlIofen Wirten üerbreitet, bagegen fehlen 9ihobophhccen 
unb ^hncophhceen faft ganj. Sehr reidj entmideln fid) 
ftcllemocife bie ©hnraccen unb eingelne bilben am ©runbe 
oft ganje SBiefen, mie Chara jubata, Chara ceratophylla, 
Chara aspera. 

2;n tlcineren SSafferlöchern, Jiiimpeln u. f. m. fommen 
oon 231ütenpflan5en befouberö bie oerfdjiebenen Wirten bar 
SSafferlinfen §ur ©ntmidlung unb überziehen oft bie Cber* 
fläd)e mit einer bidjten grünen Sdjid>t. S;urch> faulenbe 
^^flanjenrefte mirb oft eine eigenartige f^iora nie^ 
berfter ^flan§en begünftigt. 33enbet man eine foIcheSBoffer* 
linfenfdjidjt um, fo ift fie oft oon einem pfhfichblütfar* 
benen Sdjieim bebedt, ber aui3 ben roten Sdjmefelbalterien 
befteht. ©cmöhnlid) ricd)t bann bu‘3 3Saffer fchmach nach 
Sdjmefcimafferftoff unb ift für anbre '‘^^flanzcn menig ge* 
eignet. 
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3. 3)ioorc M«b 

So cigcutümlirf) lüie ber lanbfrf)aftürf)c ©Ijarnftcr cine§ 
Sorfmooreö • ift oud) bie '^f(an§enroelt beSfelben. 
lid) finb bie 2:orjmoorc felbft lüieber fe^r üerfdiiebeu, je 
nad)bent eigentliche ^od^moore ober mehr ©üntpfe jinb. 

bcn§od)ntoorcn bilbeii bieJorjmooie bie bominiereubcn 
^ftanjen; fie umgeben bie SBoilcranfammlnngen in bitten 
^olftern unb modji'en tief in biefelbcn ftutcnb hi^^cin. 
^hönerogamen fehlen biefen Jorflöchern ganj, nur auf ben 
3D?ooö^otftern ma^fen bie 5 ierUd)eii Sonnentauarten, bie 
SWooöbeere unb anbere ßricaceen, 3»^ SBaffer lebt eine 
eigenartige ^tgenmelt, befonber» Selmibiaceen unb einige 
Gljanot^hhc^rn, unter benen Chroococcus turgidus gerabegn 
chara!teriftif(h für bie Söäffer ber §od}moore ift. 2tud) 
anbre tilgen, Diatomeen unb Shiou'bhbcccn fommen üoriinb 
eine 9ihoboi>h0ree, Batrai.hospermum vagum, ift au^»* 
fchlie^lich in ben SBäffern ber ^Qodjmoore ober in ben Oon 
ihnen gefpeiften Seen heimifch. 

Sie Sümpfe ber Gbene beherbergen meift feine 2;orf^ 
moofe; bofür fommen anbre SBaffermoofe, befonberS oer=« 
fdjiebene §t)pnaceen in ihnen oor. Sfn ben fiacheren Stellen 
finb ©hperaceen, befonber^ fnmpfliebenbe Karejarten, 
Alisma nnb Sagittaria, and) 3iniflceen, oorherrfd)cnb, 
and) mand)e üon ben in Süfjloafferfeen anftretenben Wirten 
fommen oor, mie ja benn gioifchen biefen unb ben 2^orf» 
fümpfen ber ©bene alte mögtii^en Übergänge ejiftieren. 

S8on 5ttgen finb e» befonber» ©panophpeeen unb ©t)to= 
rophpeeen, metd)e in gaptreichen 5(rten bie Sümpfe bc* 
üölfern; and) 'Diatomeen finb gn gemiffen ßrüe'i üi 9)iajfe 
entmidett. ^ho^ophpccen nnb Sihobophpeeen fehlen ba== 
gegen gang. 9ieid) ift and) bie ©efettfehaft ber SSafferpitge 
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öertrctcn, öUerlei öifterienartcn unb oa^rotcgnien finben 
^iec ein geeignete^ SSirtungäfelb. 3o luirb ber eigentüm== 
lic^e Sumijfgeruc^, ben biefc (^ciüä)fer ou^^nuc^en, üor= 
loiegenb burd) bie Xätigfeit bieicc 3Kaf]erpüäc l^cröürgc=> 
rufen, tuelc^e bie abgeftorbenen 9ieftc ber Xier= unb ^flaii^ 
gemuelt gei^fe^en. 

4. ^üe§enbeiS S^affer. 

Xie 5Bciüo^ner be§ füepenbcn SSaffer^ jinb )el;r ber* 
fdjicben. i£in fdjäumenber (^ebirg^bad^ entölt anbere 
'4-^f(anäen al^ ein trüge burd)^ 3'^a^tflnb fid; lüinbcnbcr 
äöafferlnuf, ein Heiner SäJiefengrabcn anbere aB ein nindj* 
tiger Strom, 

3ni .t>od)gcbirge bcl^erbcrgcn fließenbc Söaffer menig 
unb nur oercinäclt ^^anerogamen ; Ijier lebeu einige fel= 
teuere SBaffermoofe, befonber» aber ^tlgen. SSafferfüne 
fiub ber iJicbiingbaufentI}alt oon Semaneaarten; ücrfd^ic^» 
bene Xiatomeen, einige S^Iorop^bceen unb St)anot>l)0cccn 
übcr 5 iet)cn bie Steine, t>en Xülern treten aud) 33Iüten^ 
bflaujcn Ijiu 5 u: SBaffcrranunfeln, Saidjfrüuter (Patamoge- 
tonj, SBafferfternc (Callitriche), Xic SKoofe entmideln 
fidj reid)lid)cr, liiuclibotuä* unb ^-ontinatiSarten befic* 
bc(n bie Steine unb fluten oft in laugen ÜBüfc^eln, audj 
eiu,^e(ue ^''^H’^^cecn ftelleu fid) ein, "Xud) bie ^ügenflorn 
luirb reidjer; mit 'iflu^ual)me ber '4-^^flt'obf)bceen finb alle 
Lyrubpeu bertreteu, 

;3n beu langfam fliejieuben iöüdjen unb Strömen bcö 
^•lad)lanbe‘3 fommeu au^er ben genannten nod^ 3ii^cacccn, 
Ceratophyllum, Mmophyllum unb oielc anbere I)iu 5 u, bie 
audj in beu Süfpuafferfeen luadjfeit. Üi'eid) unb mannigfaltig 
ift bie S't?afferflora au '■^'flau^eu, bie halb im Sl^affcr, halb 
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auf trorfcnem Sanbe roa(f)fen, immer aber nur in unmittel* 
borer 9Zäbe be§ 2Baffer§. ©.) lebt ber fd)öne 93lumenlief(f), 
ba§ ißfeilfraut (Sagittaria sagittifoliä), Ränunculus Ün- 
gua unb anbre öormiegenb in ber Ufer 5 one ber SBiefenbäc^c 
unb Reiner, flarf)er 9lu§fticl^c, Sef)mgruben u. f. m. Hot- 
tonia palustris füblt fi(^ in langfam flieyenben, momög* 
lief) etmo§ befd^atteten SSiefengräben am mol)lften. .t>icr 
entmidfeft fidf) aud^ im 5rübial)r eine oft enorme Diatomeen* 
oegetation, unb bie grünen 3pirogl)ren unb 

Glabopboraorten füllen oft bie gangen ©räben au^. 9Iber 
furg unb üergänglidf) ift oft bie üllgenoegetation ; einige 
l)ei^e llage mit greller S3cleucf)tung rufen il)ren Xob Ije^bei. 

3n ben grofjcn Strömen mit ftarfer Strömung fällt 
bie ^flangenmelt meniger auf. §iet finb mel)r bie 9iänbcr 
unb bie in ba^ SBaffer l)ineinragenben ©egenftänbe, ^fäljle, 
Steine, iBrücfenpfeilcr üon SSaffermoofeii unb tilgen bc* 
mad^fen. S8on ^Blütenpflangcn fommen l)auptfnd)lidl) nur 
Said^fräuter, SSaffcrrnnunleln unb SSafferfteriie Oor. 3c 
langfamer aber ber ftrömt, je bnufiger er 3”fcfi' 

unb Sdf)lingen in feinem 2aufe bilbet, um fo mcl)r näl)ert 
fid) feine ^foca berjenigen ber Suffmafferfeen ; and) l^ier 
ift ein atlmäf)tid)er Übergang oorl)nnbcn. 

5. 9Iegcntuafferanfammhingcn. 

©in l)eftiger ©cloitterregcn lann oft ^Jaufenben oon 
Crgani^mcn bn§ Seben geben, bie auä ftarrem Sd)laf 
burd) ba§ bclcbenbe gn neuer Gntioicflnng angeregt 
mürben. Sleiinc be^ 2ebcn§ finb überall, aber nid)t überall 
finb bie 33cbingungen für baB Seben gegeben. ?luf einem 
trodenen, ftanbigen iföcgc liegen bie iilcime ber nerfd)ii'ben- 
ften SBefen ; Santen oon S^lntenpflangen, Sporen non 
Sligulo, Xtf ^flaniemuclt ber ®ctpäf5cr. 7 
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?ngcu, SDZoofcn, ^Batterien, ^ifgen uub 9iu]^e§uftänbe öon 
allerlei ^nfuforien. ®urc^ ben Siegen bilbet fi(^ eine 
^fü^e, alle§ feimt au§ unb njäd^ft. Slad^ Jnenig 2!agen 
ift eine grüne SSafferbtüte entftanben, bie jal^Uofe 3^itcn 
Reiner SUgen unb f^tageltaten entl^ölt; aud^ bie ^eim^- 
Mättrf)en ücrfdbiebener SJIütenbflanäen entfalten fid). SIber 
luenig ilage, unb ba§ SBoffer ift üerfd^ttjunben, eingefogen 
öom SJoben, ocrbunftet unter ben ©tral^ten ber Sonne, 
^ie jungen ^eime ber SSIütenbftanjen finb oerfd^hjunben, 
ocrborrt, nur oereinjelt :^ält fid^ nod) f)ier unb ba einer 
fümmerlidb am Seben, er f)at nod) !eine SSuräeln in bem 
barten ©rbreidb fdjiagcn fönnen. Sotdb’ ®intag§teben i^ 
für bie SSIüteubflangen nidbt gefd)affen. 

3[nber§ bie SRgen unb SJafterien; fie boüei^ ftdb in 
ber fur§en 3^ii reicblidb entioidfett unb Oermebrt unb beim 
altmäblid)en Stu^trodnen ber ^fü^e ^anersuftönbe gc= 
bilbet, bie bie 3^it ber 2)ürre mie in einem SSinterfdblaf 
überfteben unb mieber aufmad)en, menn ein jmeiter Siegen^» 
gnf) fie gu neuem Seben loedft. 

3-reiIid) finb e§ aud) bicr nur bie einfadbften Strten, 
bie fidb biefen SSerbältuiffcn an)>affen, Reinfte, eingetlige 
SSefen, namentlidb ^rotococcaceen unb '2)iatomeen, bie fid) 
enorm rafdb üermebren unb bc^b^^i^ erbalten, aud) Wenn 
93laffen üon ihnen ju G^runbe geben. 'Senn oft reidbt bie 
SJlenge be§ Slegcmoafferä nur fo lange, bi^ fie gerabe ihren 
Starrejuftanb abgcmorfen b^iben, e§ Oerbunftet ober, nodb 
ehe fie luieber S)>orcn ober Sauer^uftönbe bilben fonnten. 
9hid) fie ocrtrodncn bann unb ocrgeben, mic bie S^eim»’ 
t>flän 5 d)cn bcr 33Iütcnbftanäen. 

Sehr oft finben fid) intcreffantc 9(tgenanfammlungen 
in Söt>fen, Giläfern u. f. lo., bie loöbrenb eine» 
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9fiegeiigu[[e§ fi(i^ gefüllt l^atten unb föcnigef leidjt itje 
®Jaffet öertoren. §ier entluitfeln fid^ bann mitunter aurf) 
t)öf)n orgonifierte 9trten, f^^^bcnalgen, ond) 9)?oofc, unb 
man ifl mand^mat erftaunt, an fold^en Orten ein unticr=' 
mutet reid^eä Seben 511 finben. ;^m angemeinen finb eg aber 
bod^ nur beftimmte Keine, meift einhellige ^Hgenarten, bie 
fidf) bem Seben in foldfjen nur furje 3 cit beftel^en»- 

ben Keinen SBafferaniammlungen anget>aBt Ijoben. 



2 . Äapitcl. 

iw SBflffcr. 

3tudf) bie SSafferüftan§en merben öon bem Sßedfjfel 
ber 3 öl)regheiten beeinflußt, unb biefer t>rägt fidf), mic auf 
bem Sanbe um fo fdfjörfer aug, fe loeiter fidf) bie ©emäffer 
üom Äquator entfernen. T^er Sinter, ber bie ©emöffer 
mit Gig überhießt, üermag h'uar nidf)t nUeg Seben in ißnen 
hu unterbrüefen, mie ißm bieg bei ben 2 anbt>flauhen gc= 
tingt, aber eg ift bodf) nur ein ßalbeg Seben. 9}Jandf)e 
9Kgen maeßfen aueß nodß unter Gig unb Sßnee, beim bag 
barunter liegenbe Saffer ßält fidß ja über bem 65efrier^ 
t>unK, unb etmag 2idf)t bringt audß biirdf) bie Gigberfc h» 
ißnen. Unb bie 33a!tericn, metßc an 2^emt>ernturen, bie 
faum über bem (Mefriertmnft Hegen, befonberg nngepaßt 
finb, merben üieUcidßt gcrabc jeßt befonberg übbig ge= 
beißen. He ^^auütmcnge ber pftauhHdßen Safferbemoßner 
aber rußt unb ermartet bie märmere ^aßreghcit h” 
GntmidKung. 

2)ag Grmoeßen ber ^flnnhculuelt tritt im Saffev fiüßer 
ein alg auf bem 2anbe. Slaum ift bag Gig nor ber mävmcn== 
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ben ©onne lueggefc^molsen, fo äcigcn fic^ in beu fieincn 
9Saffertümb€ln allerlei grüne ©c^Ieier ober matteartige 
SJ?afl'en, ©rünalgen, meift ©|nrogbren ober anbre ^oben» 
nigen; an ben fiebengebüebenen ©tengein abgeftorbener 
©räfer Rängen graubraune, jerflie^Iid^e ^äben oon faben^= 
bilbenben 2 )iotomeen, befonberä ^ragillarien unb 5[JieIo= 
firen, unb auf ber Dberflöcbe bilben fid^ bräuulid)e fdjau«= 
mige SD^affen, bie ebenfalls meift Oon '2)iotomeen oer=» 
fcbiebener 3Irt gebUbet loerben. 

3Iucb bie SBafferpflansen ermad^en ; gucrft 

loirb eS um OucIIen unb SSad^rönber grün, oft lange bcüor 
bie QJräfer ber trodfneren SBiefen auStreibcn. ^odf| erft 
ber ©ommer ruft bie S®affer*^b<ioerogamen ju OoIIer 
Gntmidflung, jur 58(üte. SSöbrenb üielc ber grünen tilgen, 
uamentlidf) bic 3 l)goemaceen, unter ben fengenben ©trabten 
ber Sonne unb ber fteigenben Xemt>eratur beS SöafferS 
abfterben, beginnt baS §eer ber Batterien unb SBaffer= 
bilje feine 9Irbeit, 3 e'^f‘^&ung ber toten organifdf)en TOoffe, 
bie no(^ oon ber oorigen SSegetationSt>criobe übriggeblieben 
ift unb ben 9iaum für neneS Seben oerff>errt. ^uS ben 
Sürnffen [teigen Slafen auf, ioeId)e bie im Sobenf^Iamm 
oor fid) gebenbe Öfärung anbeutcn, ber dbaraftcriftifcbe 
Sumpfgcrud) entftrömt ben ftcbenben Öfemöffern unb boftet 
allen barouS gezogenen ÖJegenftänbcn an, unb baS äßaffer 
bebedft fid) oielfad) mit einer ,,'ölütc", einer an ber Dbcr=> 
fläd)e fid) anfamntelnbni Sd)id)t üerfd)icbcner tilgen, ircldbe 
fid) mand)inal in fo ungebeurcn Waffen cinfinben, bafe 
fie ben Sancrftoff ber ÖfcJoäffer biS 511 einem ben ^ifi^en 
oerbcrbIid)cn @rabc Ocrbraud)en. 

SSenn aber mit bem Gintritt beS Sommers bic ^lü» 
tcnvftanjen 5111 - !^')crrfd)aft gelangen, Uärt fid) baS Ä^affcr 
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üoit berartigcn ®ciüof)ncrn; jie öerid^winbeii oft cbciijo 
rafd^, lüie fie gelommen. 3)ie ©lüten^^flansen bagegen 
breiten [ic^ aug, baä 9io!^r treibt feine übermannö^o^en 
fc^Ianfen ©tengel, bie Sönfferrofen blühen unb ftredfen 
i^re großen runben SBIätter mie Xeller über baä SBaffer, 
unb bie SGSaiferfd^Iäud^e fangen mit itiren tücfifd^en f^allen 
fieine SBaffertiere. 

©0 bleibt bag ©emöffer, biä ber ^erbft bag ©rau- 
grün ber 9to^rmälber in ein meland^olifd^eä mattet ©elb 
oermanbelt, bie SBIötter ber SBafferrofen bräunt unb ger- 
fallen läfet. 'Sann bilben ötele SBafferbflansen om ©nbe 
i^rcr ©t>roffe SBinterfnofpen, gro&e, bicfe, blattreic^e @e- 
bilbe, bie am Seben bleiben unb äu Stoben finfen, menn 
bie übrige ^flanje 5 erfällt, um im ^rül^fal^r üon neuem 
auggutreiben unb neue ^flanjen ju hüben. Stuf bemSBaffer 
fd^mimmen bie ©amen ber S3lütenbftanäen, l)ängen fid) 
an bie 9iuber ber jiel^enben SBafferüögel unb merben öon 
i^nen in frembe ©emäffer, oft in frembe Sänber getragen. 

einmal ermad)t eine lebl^afte Sttgenöegetation 
im §erbft, menn bie 33lütenpflanjen fc^on abgeftorben 
finb. Sie niebrigc Semperatur be§ ©bätl^erbfte^ lodt nod) 
einmal bie im scitigen 5>^iü)ial)r äuerft ermad^enben Slrten 
l^erüor; namentlid) ©üirogüren finben fid) in großen 
Stengen, SBaffertümbcln ber §od)tnoore entmicfeln 

fid^ bie Seömibiaceen oft fo ftarf, bafj fie bem au§ ben 
Söd^ern gefd^öt>ften SBaffer eine grüne ^arbe erteilen. 
Stud) Siatomeen treten üereinjelt mieber in größerer SWenge 
auf. (Srft ber ^roft madl)t bicfem fieben ein ©nbe. Sie 
Sllgeu bilben bann oielfad) Sauerf^oren, bie beim 3^^^^ 
fall be§ Stlgenlörüerä ju üöoben finfen unb ben SBinter 
überbauern. 
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3Sieic tilgen lönnen aber in geeigneten ©emäffern 
Qud) in öegetatioem 3 w[tonbe unter @iö ben SBinter über 
firf) crl^alten. SBon einem 2Bad^^tum unD einer SSermeljrung 
lüirb freilid) unter bem Sife nidjt oiel bie 9 tebe [ein; 
tommen aber im SSinter roarme Xage, an benen ba§ @i^ 
megfd^miljt, [o merben bie belebenben ©onnenftraf)Ien geioife 
ben ?ttgen bie nötige SBärme unb Sidjt gufül^ren, um it)nen 
eine oieüeic^t nnr turäbanernbe SBeiterentloicftung jn gc== 
ftatten. 

3 n ben männeren i^änbern üermiie^en [id) bie llnter*- 
fd)iebe ämi[d)en ben meit mel^r, mel^r [elbft 

im SSajfer, abS bie^ bei Sanb|>[Ianjen ber ift- 2)cnn 
oieljad) fommt bie SBegetationärul^e, bie unferm Sinter 
entfbrid)t, in ben ’^ei^en Sänbern burd^ ^i^e unb ^iroden- 
beit 511 [taube, mooon natürlich bie Safferbfianäen, abge* 
[eben üon ben au^troetnenben ©ernäffern oerfebont bleiben. 
2 )agegen [inb bort oiele Sofferbflanjen and) böberer Drga=> 
nifation mit ßigenfebaften begabt, ein etma üorfommenbeS 
Gintrorfnen ber Okmäffer überfteben ju tonnen. '3tber in 
ben Xroben oermi[d)en fid) bie ^^b^^ciS^eiten aud) febon bc^= 
balb, meU in ben (^ernäffern ein oiel mannigfattigereö, 
übbiflcve^ ^eben b^rrfebt, al^ bei unä, nnb menn eine 
^iflansenart am Gnbe ihrer SSegetation§bctiobc angelangt 
ift unb oer[d)minbet, mirb [ic halb burd) eine anbre 9Irt 
erfebt, bereu Gntiuicftung in einen [Röteren 
fdjiiitt fältt. Xenn ^-roft nnb Sinter bitben bort teinc 
Sdjvantcn. 
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3. ftapitel. 

®te '-Bcrlireitunö bcr SÖnffcrlJjlanjcu. 

2;ie SSerbreituug ber SBoffer))flQnäen ift in mancfjer 
^infidjt fef)r berfd)ieben üon ber ber Sanb^lanjen, tt>ie 
bieä ja burd) bie eigenartigen nnf 3 eren S3ebingungen, unter 
benen fie leben, öon öoml^erein 5 u crföorten ift • ' 

S3ei ben Sanb^rflanjen ift eine SBeiterüerbreitung über 
größere Streden bnrd) ©amen lange nid^t mit fo Dielen 
§inbernif|'en Derfnüt>)t, alö bei ben SBafferpflanäen. f^ällt 
ber ©amen au^, i'o fü^rt iljn Dielteidjt ein SBinbftofe eine 
©trede fort, lüo er liegen bleibt, um Dom nädjften 5fiJinb=» 
fto^meitcrgetriebcn jumcrben. ©o fann ein©omen!orn nad) 
unb nad; oft meite ©treden äurndlegen. 95ci ben SBoffer^ 
pflanzen ift eö aber anberg. ©elbft lücnn ein SSinbftofj 
ben ©amen fortfül)rt, fo loirb er beim 9^ieberfallen in 
ben meiften f^öllen in§ SBaffer gelangen, feudjt toerben 
unb Don feinem SBinbftofi miebet anfgeloirbelt, eine jiDettc 
9ieife antreten. Unb föllt ba§ ©omentorn aud) nid^t in§ 
Sönffer, fonbern onf £anb, fo finb iljin bort feine 5öebin=» 
gungen geboten, fid) meiteräuentiuideln, e§ müfjte fo lange 
meiter getrieben merben, bi^ e§ »uieber irgenbtuo in SBaffcr 
gelangt, um fid) entiuideln ju fönnen. '2'a^ mirb aber nur 
feiten ber S'^^ll fein, 

3:eßl)alb fönnen fid) bie SBafferpflanjen anf biefe Söeifc 
im allgemeinen nid)t über grüpere ©treden Derbreiten, il)re 
©amen finb and) gar nid)t bem angepafjt. glcid)cn 
ßleiDäffcr forgt bie ©trömnng ober ber ä3inb für 9ln§* 
bveitung foiüie bie meift fel)r ftarf entiuideltc 
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bei Sie^obuftiou auf üegetatioem iföege. 2)ic Samen 
felbft finb I;äufig mit Sdjmimmüorri^tungeu öerfet;en, fo 
ba^ fie an ber Dberftäc^e be§ SSafferä bteiben unb öon 
Strömungen ober oom SBinbe fortgefüt)rt merben. So 
fönnen oon einem Stanbort nar^ unb nad^ bie oerfdjie^ 
benften ©egenben eine^ QJemäffcrö befiebelt merben, unb 
auc^ lange f?rlüffe, menigftenö flu^abmörtö, fe^en biefer 
iJtrt ber Stugbreitung üon SBafferfjflanjen fein §inber= 
niö entgegen. 

Stber oon einem ©emöffer jum anbern ift ber SBeg 
für SSafferpflaitjen f^mieriger. §anbelt fid^ um ein 
Stromgebiet ober um burd^ Kanäle oerbunbene ©emöffer, 
fo famt aut^ ber menfdf)Iidf)e SSerfeljr gur Slugbreitung ber 
Qiemäcf)fe ni^t unbebeutenb beitragen, ©in Äafjn, ber aug 
einem f^lu$ in ein Seitenflü^,d^en einbiegt, fann anl)af^ 
benbe Samen ober entmidflunggfäl)ige Sf>ro^ftüdfe mit* 
fd)leppen unb fo bie SSerbreitung ber ^flanje aud^ ftrom* 
auf bemirfen, mag il)r aug eigener Äraft nid^t gelungen 
märe. Unb ba^ biefer 2ßeg in ber 3;at ein burdjaug nic^t 
feltencr fein mag, bag fann man an ben oft maffenl^aft 
bem Ealjn, bem Steuer unb felbft ben Säubern anpngenben 
Stengeln oon 2BafferpfIaii5en erfeljen. §oben bod^ in 
mand)en ©cmäffcrn Siabbmnbfer oft beträdjtlid^e Sdjmie* 
rigfeiten megen ber SJiaffc ber 3l^affer;>flanäen, bie fid) 
§mifd)en ben Sdjaufeln ber SRäber feftflemmen. SSaffer* 
bflan 5 en Ijaben aber faft burd^meg eine erftaunlid^e Oege* 
tatioe ßntmidlunggfäljigfeit, fo bafe jebeg fleine abgeriffenc 
Spro^ftüdf unter geeigneten 3Serl)äItniffen §u einer neuen 
^flanje l^eranmadjfen fann. 

So ober eine Sßerbinbung oon ©emäffern nid^t be* 
fte^t unb fein Äal^n ober Sd^iff Spröde unb Äeime Oer* 



Digitized by Google 




Sßerbfeitung bev SBafferpflön^cn. 



105- 



f(^Ie^^eu lann, müffeii SSafj'erticrc bie SJcrbreitung übcr=* 
nehmen. feltenen ^äUcn iuerben bie^ Säugetiere fein; 
üielleid^t !ämme aüein ber f^iff^ottcr in 93etrad^t, ber oft 
njeite Söanberungen unternimmt unb oon einem 3^eid) in 
ben anbern Samen »ertragen !ann; aber ba^ glatte 
f^ell ift menig geeignet ju foldiem Xran^t^ort. SSiel lf)äu=' 
figer finb eä SSafferüöget unb SBafferinfeften, bie ben 
2:ran§bort übernel)mcn. 

3Wan erftaunt oft, in »erl^ättni^mö^ig fleinen SSaffer=» 
anfammlungen, in deinen, laum ^anbbreiten unb ^tiefen 
£öcf)ern eine Sügenoegetation ju finben, bie oon 

ber in ben benad^barten größeren ©emäffern nid^t bc=» 
träd^tlicf} oerfetjieben ift. '2)a§ SBaffer in biefer Stnfamm»' 
lung ftet)t oielleid^t faum eine 9Bocf)e, ift 9tegemoaffer, unb 
bod) !^at fic^ ein reidjeö Seben barin entmidEelt. braud)en 
aud^ »or^er feine ^eime biefeä Sebent bort gemefen §u 
fein, fleine SBafferfäfer forgen fdf)on bafür, bafe fic l^inein 
fommen. 

Unterfuc^t man nämtief) bie fold^er 2Saffer=» 

fäfer genauer unter bem SWifroffoi?, fo mirb man faum 
einen finben, ber nidi)t irgenb meld)e tilgen gmifd^en ben 
paaren unb 33orften feiner fju^glieber Ijängen I)ätte. S^ie 
SBafferfäfer manbern aber, oft obenb^ ober be§ 9?ad)t5, 
fliegen oon einem SBafferlod^ in5 anbre unb fdjlebpen babei 
bie Äeime ber tilgen mit, i^n^befonbere ift e^ ber äier= 
lid^e ßi^rinug, ben mir auf ber Dberflädje be§ SJBafferö 
oft ju mef)reren ober »ielen feine eigentümlidfen Xänje 
auffüf)ren feljen; er füt>rt ein unrul>ige^ Seben, fud)t l^eute 
biefen, morgen jenen S^ümpel ober 33ad^ auf unb fliegt aud) 
mand^mat in Heine Söd^er, ja felbft in mafferl^attige S3Iu=* 
mentöf}fe ober ^übef. 3Wan finbet au feinen fRuberfü^en 
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faft oft sal^Ircid^e SUgcnäcIkn, siilüeilen )ogar fleine 
©amen öon S5Iütent>f(anäen. 

2 )ic SBofferfäfer lüerbcn auf befdjränftem ©ebict für 
uiebere '^^flanjen tüo^rfdjeinlitf) ba§ meifte jur 95erbrcitung 
beitragen, ^nbeffen finb bie ©tredeu, bie fie burc^fliegen, 
bod) immerl^in giemlid^ begren§t. ©ie hjcrbcn be§f)alb biek 
leidet bie fleinen 5Böd^e unb SBafferanfammlungen in ber 
unmitteibaren 9Jä^e eine^ größeren ©ee^ mit 5teimen nie» 
berer i|ßflan§cn berforgen, finb aber ungeeignet äum 2 ;ran^» 
t>ort größerer Samen ober gar bon ©pro^ftüden böber 
organifierter Safferpflansen. 9tucb meitere ©treden, 5 . 33. 
bon einem ©ee ju einem mehrere SJteilen entfernten anbern, 
loerben fie nur au§nabin§meife äurüdlegen, fommeu aifo 
auch für uiebere ififlanjen bicr nicht in 33etrad)t. 

Siefe ^unftion übernebmen bann bie SBafferböget 
unb unter ihnen befonber§ bie (Snten, '3)ie ßnten leben 
giim großen Seit bon SBafferpftanjen, booten ficb baber 
and) jumeift an Drten auf, mo fie mit ihrem ©dbnabcl 
bie am ©runbe mad)fenben 38afferpflan§en unb bie fid) 
§ibifd)en biefen berbergenben Keinen Siere erreichen fönnen. 
3tm ©chnabet felbft bteibeu oft Äeime ber berfchiebenften 
3trt büngen, befonber^ aber an ben breiten, ruberförmigen 
S'üfien, bie beim 3tuffliegcn gemöbntid) etmaä jufammen» 
getegt merben unb babei nidjt bto^ 2 ttgen, fonbern oud) 
©amen bon 931ütenpflan5en mitrei^en. finb Snten 

gefdjoffen movben, bie gange ©proffe bon Elodea, Calli- 
triche unb anbern SBafferpftangen anbängen bitten. Sa 
(Sitten oft febr locit, biete 9}?eiten ftreidjen, ehe fie loieberin 
ein ©eioäffer einfatten, fo finb fie befonberö berufen, bie 
Ükrbreitiing bon SSafferpftangen auf größere ©treden gu 
beiüirfen unb tatfödjtid) mag ihnen loobt ber ^QUptanteil 
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babci jufalleit. 9(iid) anbrc SBafferüögct, ^cid^pljner, 
iHci^er, Dio^rbomnieln, Sd)»üäne, ÖJänfe, felbft 9Jiööcn iDcr^ 
bcn firf),bnran, luiciuolit in lucfcntlirf) geringerem StKnfje, 
beteUigen. 



4. ftopitel. 

il)ic ^flati^cn ber it^ermen mib bcS @ifeb. 

3 u bcn Ijcigcu Queltcn, bic firf) in ücr)rf)iebenen ®c=> 
genben finben unb il)r SSafjer mit 2 )ambf untermifd)t 
nb3 'SpTubcI ober nI3. (Reifer an bie Dberfiäd)c fenben, 
fiitb bie £ebcn3bebingungen infolge ber l^oI)en Semperatnr 
iingünftig. 2 Bir finben in il}nen nur menige ^flanjcnnrten, 
bie 5 U ben nicberfteu £rormcn gehören. 

^ie äufeerfte (^ren§c ber 2 cmf>erotur, bie oon I)ö^crcn 
33 afferf^lan 5 cn ertragen loerbcn fann, ift bnrd) bie Sr^» 
lüärmung bc3 SSnffcr3 bnrd) bie Sonne gegeben, Soioeit 
SonnenftraI)icn ba3 SS^affer eriotirmcn fönnen, fommt e3, 
efjetJtionelie 3ScrI)ältni)fe abgerechnet, andh in ben 2 :roben 
nur jn XcmV'cratnren, bic unter 40^ C liegen, bie mit 311 =» 
nel)menbcr Grmärmnng fteigenbe Ißerbunftung bringt and) 
gleicihäeitig eine bcträd)ttid)c 3 Bärmccnt 3 ieI)ung mit fid). 
SBcnn aber bie Xcmberatnr 40 unb felbft 50 ° C crrcid)t, 
bann oer)d))oinben bie höheren SSafferpftanjen, unb nur 
S3afterien unb tilgen beüölfern ba3 SSaffer. 

3n bcn meiften heilen OueUcn finb Sklterien nad)* 
getniefen loorben, bie fid) fpcjicü an höi)G>^c 2;empcratiir= 
grabe angeija^t haben; man hat fie o(3 thermophüc Wirten 
bejeichnet. SSielc bon ihnen finb überhaupt gar nid)t im 
[taube, bei niebriger Temperatur, mie fie bem Turd)=' 
fd)nitt ber ipflanjeu 5 ufagt, ju gebeihen, fie braud)cn 
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eine gleichmäßige SKärme üon 50° C unb borüber. ©o 
beherbergen bie marmen Duellen üon fiudhon 'jmei Sitten 
bie bei einer fonftanten 2^emlKratur üon 64 ^ c fidh ent- 
mideln, unb bie meiften 2^hcinten merben mohl berartige 
thermoi^hile 58afterien befißen, bodh finb bi§ jeht wenig 
Unterfuchungen borüber ongeftellt. 

Slufeer ©olterien fönnen auch einzelne Sßonophtjeeen 
oußerorbentlidh hohe Temperaturen ertrogen, unb man 
fieht fehr oft bie hei&en Duellen üon blaugrünen ijßolftern 
eingefa^, inöbefonbere bie Slbsuggrinnen, wo fid) bo§ 
oft über 50® C hei&e SSaffer bereite etwa^ obgelühlt hol- 
3« Starlöbab beifpieBweife finb biefe Slbflu^rinnen fchon 
ba mit folchcn blaugrünen ^olftern au^gcfleibet, wo ba>5 
Söaffer noch eine Temperolur üon 50 — 55° C befipt. 58e= 
fonberö üerbreitet unter tiefen thermenbiwohnenben ©pa= 
nophßceen ift Lyngbya thermalis; fie ifl faft über bie 
gange (Srbe üerbreitet unb fommt ebenfo in ben ©eifern 
3§lanbg, wie in ben heilen Duellen 3lolieng üor. 

3n mandheu Schwefelthermen werben bie genonnteu 
Drganiämen burch eigenartige, gu ben 33ofterien geftellte 
SSefen erfept, welche wegen ihrer Stbhängigfeit üon einem 
©ehalt be§ SSaffer» an ©dhwefelwafferftoff auf SSerhölt^ 
niffe angewiefen finb, bie ben meiften anbern ipflangen 
bag Sieben unmöglid) madhen. finb bie^ bie Schwefel» 
baftcrien unb unter ihnen befonbcr§ bie Slrten ber @at» 
tungen Beggiatoa unb Thiothi’ix. löefonbcr^ bie Söeggia» 
toen finb weit üerbreitet unb übergiehen bie SBänbe unb 
ben !iöoben in ben Slbgugddanälen ber SdhWefeUhermen 
oft bid)t mit einem fd)necweißen ©efpinft. 

Unter bem SJZilroflop finb bie 58eggiatoafäben Icidjt 
burdj ihren ©ehalt an Schwefelförndjcn unb ihre eigen» 
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tümlidje ScnjcgungSmeife 5u crfenncn. 2:ie ^öbeit finb 
bei reid^Iidjem ©e^alt beS SSafferä an ©d^n)cfcltt)a|fcr=‘ 
ftoff bid^t mit fleinen, ftarf lic^tbred^enben ®d^mcfclförn*> 
r^cn angcfüHt. 

;3n biefclben ®rut>pcn — ?tlgen unb ^Batterien — 
gehören a.ber .auc^ bie ^flaiiäcu, locld^c im ftanbe finb, 
bei ben nicberften ^^emperaturgraben, ja bei 0'^ C fic^ 
entwirfcln. Wcljrfad) jinb in neuerer Batterien bc» 
fd^rieben morben, bie bei 0^ C nod) gebeilien ; ein 5:cU ber=» 
jetben mag fogar f)öl)crc Temperaturen nid^t befonberg 
gut bertragen, mic einige Seuc^tbafterien, anbre fönnen 
and) nod) bei 20“ C gcbcit)cn. Temperaturen unter 0“ C 
bemirfen freilid) einen StiUftanb in ber (Sntmidlung, aber 
fetbft bie I)öd^ftcn tünftlid) erreid)borcn Äältegrabc finb 
nid^t im ftanbe, ba^ Seben ber Batterien 511 bernid)tcn. 

Bon ben öligen ift cö eine nid^t gerabc I)äufigc 9trt, 
Haematococcus nivalis; bie im eiuigcn Sd)ncc ber «t)od)=> 
alpen nnb ber Bolarlänbcr lebt, unb luo fic üorfommt, ge^ 
möbniid) in ungeljcuren Waffen auftritt. mitroftopifc^ 
tleinen roten 3cHcn tönnen ben Sdjnee in meitem Um=» 
frei^ farminrot färben unb ber ftarrcu Gi^melt einen 
fremben, loarmeu ^-arbeuton beimifdjeu. 9lud) biefe 9(rt 
lüädjft, tropbem fie bem etoigen Sd)nce angel)ört, bod) nur 
bei einer Temperatur, bie nid)t unter 0“C Ijcrabfiutt. 
Wag bie 9iad)t alleö in ffrroft unb erftorrcu laffeu, 
bie l)cllc Sonne bringt ben Sd)nce 511111 Sd)iiiel5cn unb ei^ 
lüärmt bie tleineu 3cllcii über ben Öiefricrpuntt ; fic 
leben auf, atmen, iüad)fcii unb ttermcljrcn fid) in einer 
BJelt, bie fonft alle^ ^eben erftarren lüfjt. 
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5. Äap itcl. 
iDad ^lanfton. 

S[)Iaii Dciftc^t unter ^fanlton bic ®cfaintina))c bcr im 
2Bnffer trcibenbcn Xierc unb ^flonjen^ bie nid^t itn ftaiiDc 
l'inb, fic^ qu 3 eigener Äraft gegen Strömung, .SBinb unb 
SöcHen 511 Rotten ober ju beioegen. ßg finb be^^olb meift 
fteinere SBefen, oon ^flongen olterbing^j ^umeiten aud) 
große öligen, mie Sargassum ober loSgeriffener Fucus 
u. f. m. 9fid)t 5 um ^lanfton gel^ören 5 . 5B. bie i?iifd)c, bie 
fid) burd) eigene ^raft gegen Strömung unb 9Sinb bemegen 
fönnen. 

' 2 aä ipianhon, unb ingbejoubere ber t)flan 5 lid)e 2 :eil 
beöfelben, ift aber oon funbamentaler SJebeutung für ba§ 
gefamte Seben im SBaffer, benn alte Xiere finb ja bireft 
ober inbirett auf f>flan 5 lid)e 9?a!^rung angemiefen; nur 
^flangen üermögen au» anorganif(^en Stoffen il)re orga* 
nifdje Sörperfubftan§ auf 5 ubauen, mä^renb bic§ bie 2 ;iere 
nid)t tun fönnen, fonbern bireft ^ffanjen oerjel^ren ober 
oon b(tan§enfreffenbcn Vieren leben. 9Jfan fann beöl;alb 
oI)ne »oeitereg fagen, baß alte Xiere Oon ^flonjen leben. 

®ei bem ^tbl)ängtgfeit30erf)öltniö bcr ^ftanjen 00 m 
Sidßt ift Ujuen aber 5 . im 93fecrc meift nur ein fletncr 
9iaum jur SSerfügung gcftellt, auf iüeld)cm fie fid^, feft- 
fißenb, cntmidPeln fönnen; benn )d)on bei Siefen Oon meni* 
gen I}unbcrt 9Jktern ift ba§ Si^t fo fcßload^, baß e^ nid)t 
meßr für bie aifimitatorifd)c Sätigfeit bc§ SI)loroßf)t)It§ 
bie nötige ßnergie liefert. Sie ^^f(an§cu Ocrßaltcn fid) 
freilid) in ißren '5(nfßrüd)en an bic £id)tmcnge feßr ocr=* 
fd)ieben; bic einen füßfen fid) erft bei einer iHdßtintcnfitöt 
looßl, bei ber aubre fid) iiid)t meßr entmidfefn fönnen. 
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®runb utib S3oben be§ ?!JZeere§ tfl aifo nur an 
ffod^en ©teilen unb an ben Ufern non ipflanjen befiebelt, 
ber überttjiefjenb größere Steil ift ntd)t bcmadifen. 5)a3 
50?eer ift aber überall öon Stieren beruol^nt, unb biefe 
finb in il^rer 9Ja!^rung auf ba§ im SBaffer Streibenbe, ba§ 
ißlanlton, angemiefen. 9Iud) mürben bie geringen Sütengcn 
ber ben @rnnb b"e§ SJteere^ an flad^en ©teilen befiebeln^ 
ben Sßflanjen bei meitcm nid)t auäreid^en, bie enormen 
5!J?engen oon Stieren ju ernäl^ren, bie im 9Keere enthalten 
finb. Stie mifroffof>ifcl^ fleinen Sebemefen in ben oberften 
©cl^id}ten be§ 9)tcere§, bie fid) unenblid^i oermeI)ren, finb 
e§ in erfter Sinie, bie bie ©rnä^rung ber gangen übrigen 
Stiermelt be§ SJZeere^S ermöglid^en. 

Stie SKaffe biefer Organismen, meld^e baS ifSIanfton 
bilben, ift eine feljr bebeutenbe; man I)at mittelft finnreid) 
fonflruiertcr 9Jct^e micberbolt bie 9Jtengc ber 2ücre unb 
Hßflangen auf einem beftimmtcn Siaum bcS 50?eereS bc=> 
ftimmt nnb babci gefunben, baü baS SOZeer in feiner gangen 
9IiiSbel^nung in ben oberften ©d)id)ten giemlid) gleid^ ftarl 
beböifcrt ift. 9Zieberc üllgcn, ^auptfäd^Iid) Stiatomeen, 
bilben ben mefentlidjften 33eftanbteil beS ^lanftonS. 

SBir bürfen nad) ben auf biefem ©ebiet inSbefonbere 
öon .^enfen angeftcllten Unterfud^ungen nid)t mehr baran 
gmeifeln, boR im 90Zeerc auf ben Ouabratmeter Ober=* 
flöd)e annäbernb ebenfoniel organifd)C ^flnngenfubftang 
jnbriid) ü^-obiigiert mirb, alS auf bem Öanbe. (Sine SSiefe 
bringt betfütelSmeife üro Ouabratmeter iäljrlid) etma 
180 g orgemifdje ©nbftang berbor; auf 1 Gnabratmeter 
9}?eereSfIäd)e entftel)en iäl)rlid) ca. 150 g organifdie ©ub= 
ftang an nicberen tilgen. 91c'an Ijat in biefer !§infid)t fcl)r 
geitrnnbenbe Untcrfiidjnngcn gemadjt, fo Ijat man g. 33. 
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^lanfton. 



gcfunben, bofe in ber Oftfec bie SKenge bc§ i|SIauIton§ unter ; 
1 Ouabratmeter DBerfläd^c bent 5!J?afee nad^ 1608,3 Oua* 
bratcentimetcr betrug, l^at 5tbteilungen baoon auf orga= 
uifd^e ©ubftau 5 , ^fd^eugel^alt u. f. tt). get>rüft unb in anbern 
teilen ber 2 J?enge bie öerfd^iebenen Xier== unb 

^ftaiiäenarten feftgefteitt, eine 2 lrbeit, bie niete f^orfd^er in 
anbern 9!J?eercn mit annä^ernb gteid^en tRefuttaten njirbcr^» 
bott bnt’sn. 

ßbenfo mie im 9Jleere, ift audb im ©ü^maffer, namcnt* 
lidb in ©een unb Xeidben, ba§ iptanfton üon größter 93c* 
beutung, njenn audb tji^i^ ^ic feftfibenben 9ttgen eine mefcnt* 
tid) größere Slotte fjneten al3 im 3Reerc. Stber bie ^ifdf)* 
§ud)t ift bod) jum großen Jeit abhängig üon bem iptantton. 

3 m ^tanfton ber ©üfemaffcrfeen fbieten unter ben 
^Jabrung^bi^obujentcn 5)iatomcen unb ©pattatgcn eine 
grofec tRotte. 93on ihnen leben atlertei fteine Jicre, bie 
lüiebcr größeren 5 ur 9?ahtung bienen, bi^ h^’^nuf 5 U ben 
3'ifchen. 

STag ^^tanlton hni ntfo aud) für ben 9Renfdhen eine 
herüorragcnbc 93ebcutung; unfre Weerc, ©ecu, ^inffc wnb 
Tcid)c mürben teer an ^if^icn fein, menn nid)t bie un* 
gnhtigcn, mifroffobifd) fteinen SSefen, bie ber $auptfad)e 
noch baö 9 ßton!ton bilben, mit ihrer gemattigen 9lepro* ' 
biiftion^fraft für fortbnuernbe 9?ahrung forgten. 



0. Stapitet. 

u 

^ic Söaffcrpftanjen bet SJorjeit. 

9i^ic tauge ba§ Seben fdjou auf ber ©rbc ISi'iftiert, 
ift un§ unbefannt unb mirb iin§ and) faum jemaB fidfer 
befannt merbeu. Unfre 3(ad)ridf)teu au§ ber üorgefd)id)t* 
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lid^cn 9tefte, bie fid) in ben Stblogcrungen 

früherer ©rb^jerioben aI3 SSerfieinerungen, ?Ibbrüdc u. f. m. 
erhalten l^oBen. Unb biefe SSerfleinerungen jinb jcben=» 
fall§ fel^r öiet jüngeren 9Uter3 al3 baä erfle Seben ouf 
bcr ©rbe. 

SBit müffen nac^ ber gegenwärtig l^errfd^enben 2(n= 
fd;auung bon bem Stuftreten unb ber ©ntwidlung bcr Cr^ 
goniämcn annct)men, ba§ bie erften SBefen äußerfl fteine, 
einfod^e, oud^ mit unfern gegenwärtigen Sftifroffoben öiel= 
leidet faum wal^rnel)mbarc DrgonBmen gewefen finb, bie 
faum eine befonbere 2 )iffcren 5 ierung gezeigt tjaben. ^er 
ÄörtJer folc^er Organismen fonnte ober noturgemäfj nidjt 
ben ^rojeffen wiberftel^cn, bie nad^ feinem Stöbe auf if)n 
einwirüen; nur l^arte, fräftige, bur(^ irgenb Wetd)e ©igen* 
fdjaften wiberftanbSfätjige 5torf3er tonnten fid) in irgenb 
einer f^orm erl^alten. 

SteS^atb mag bereits eine reid)e fjtoro ouf ber ©rbe 
entwidett gewefen fein, cf)e gönnen auftraten, bie fid) 
in SSerfteinerungen ober Stbbrüden erl^attcn t)oben. 

©S finb beSt)atb nid)t bie erften im STsJaffer Icbcnben 
gormen, bie unS überliefert finb, fonbern bereits I)od) 
organifierte ^Pftangen. greitid) finb unS auS älteren 
®d)id^ten organifd)e SReftc betannt, bie atS Stigen gebeu^ 
tet Worben finb, i^re Struftur ift jebod) fo unOoüfom* 
men erl)attcn, bafj irgenb eine Sid)crt)eit über i^re fi)fte=> 
matifd)e Stellung nid)t beftet)t; üon üicten fanit man fo= 
gar fagc , baß fie alteS anbre e^er atS Stigen finb. 

^ eine ©rubbe oon Stigen t)at fid) üermöge il)rer 
eigenarlt jen ßörberbefd)affcnl)cit auS ben früt)eftcu Sperio^ 
ben i^reS SluftretenS, auS ber unteren treibe, crt)atten: 
SSic SDiatomeen. gl)re feften Siefelfd)aten I)aben bem 5cr== 

W i 0 u I a , 2 !ie ^^fIa^äemDe(t ber Oeiüäfier. 8 
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5)te Soffcr^jflonjcn her SSor^eit. 



ftörcnbcn (Siuflufe aüer ^rojeffc getrost, benen ber toeic^e 
Selb anbrer ^Igen pm Dpfer gefallen ift. (S§ finb jum 
Xeil OJattungen, felbft Wirten, bie nod^ in ber ©egennjart 
öorfommen, bie fid^ an beftimmten ©teilen in ungel^eurcn 
9J?affen ent^idfelt l^aben; bie abfterbenben fanfen 

ju 93oben unb i^r Serfe^te fidl), njö^renb bie liarten 

Äiefelpanger erl^alten blieben, ©o fanl eine ©d)idf)t ^iefel^ 
panjer auf bie anbere, bi§ jene mäd^tigen Säger öon 2)iato=‘ 
mecnfdf)alen entftanben, bie l^eut al^ ®iatomeen= ober 
fuforienerbe, Eiefelgul^r u. f. U). bejeit^net hjerben. gibt 
Säger oon S)iatomeenfd^alen, bie ntel^rere SWeter möd^tig 
finb unb einen 3'lö^enraum öon öielen Cluabratfilometcm 
einneljmen, n?ie in ber Süneburger §eibe bei @b§borf bei 
Königsberg, 9lidE)monb in SSirginien u. f. h). ©ic l^abcn 
audf) fefte ^elSmaffen gebilbet, n>ie ben befannten i|5olier=» 
fd^iefer öon 33ilin. ©o I)aben biefe tleinen, mifroffopifd^en 
tilgen ebenfo U)ie bie Kreibetier^en am ©erüft ber ®rb^ 
rinbe arbeiten l)elfen. 

58on ben l)öl)er entmidtelten SSafferpflanjen finb unS 
ebenfalls öiele 9iefte erl^alten; mäi^tige ©umpfpflanäen 
im SSerein mit burdE) ©tröme entmurgeltcn unb l^erange^ 
f^memmten Sanbpflanjen paben oermutlid) bie ©teinlobtcn 
gebilbet. Unb ©umpfpflan§en ober SJioorpflangen finb eS, 
bie nod) peute einem äl)ntid^en SSerfoljlungSproäe^ untere 
liegen unb unS bie eigentümlid)e (Srfd^einung ber ©tcin* 
fol^lenbilbung öerftönblid^er mad)en: bie Sorfmoofe unb 
bie auf Torfmooren mad^fenben ißflongen. SSaS l^eute an 
Torfmoofen mädjft, ift nad^ ^o^^en 5 u Torf gemorben unb 
mürbe fidl) unter öl^ntid)em TrudE, mie ilin ©tein!ol^len 
auS^alten, im Sauf öon Sfl^Ji^löufenben mol|l oiidl| gu 
Koljlen umbilbcn. 
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Acetabularia medi- 
terranea 62 
Actinoptychus andu> 
latus 31 

Aldrovanda vesicu- 
losa 82 

Amphipleura pellu* 
clda 35 

Anabaena circinalis 27 
AphaDlzomeaou Flos 
aqaae 27 

Arachnodiscas orna- 
tus SO 

Bacteriastrum 31 
iöüttftUn 10 
Batracbospermum mo- 
niliforme 61 
Batracbospermum va> 
gum 61 

Beggiatoa alba 15 
Botrydium granula- 
tum öl 

iBraunaigcn 56 

Oallitrlche verna 86 
Caulerpa proiifera 52 
Ceratium Hirundinel- 
la 38 

Ceratophyllum demer- 
8um 80 

Ceratophyllum snbmer- 
Biim 80 

Chaetophora endiviae- 
folla 53 

Chaetophora pisifor- 
mis Ö3 

Cbara aspera 94 

. ceratophylla 94 
, jubata 94 
Shuroceen 54 
^tribiuceen 16 



Chlamvdomonas Pulvis- 
culus 50 
Cblamydomonas 
tlngens 50 

Chlamydothrlx ocbra- 
cea 14 

Chlorophyceen 88 
Chondrus crlspus 62 
Chromatium Okenil 15 
Cbroococcus turgidus 20 
Cladopbora glomera- 
ta 53 

Closterium Leibleinil 40 
©onfetDotbeen ö2 
(ionjugaten 89 
Cosmarium 41 
Crenothrlx Kühniana 12 
Cyclütella operculata 30 
Cyllndrospermum 23 

3>e8mibiacren 39 
Diatomeen 27 
Diatoma 82 
Dinotlagellata 37 
Uraparnaldia glo- 
merata 53 
Draparnaldia plu- 
mosa 53 

Elodea canadensis 84 
Epithemia gibba 36 
Bnastrum 41 
Endorina elegans 49 
Euryale ferox 79 

JJrieberflee 89 
Fontinaiis antipy- 
retica 67 

Fragillaria virescens 32 
ffroicbbtft 77 
?fro|c^trQut 87 
Fucus Yesiculosus 57 



Olgartina 62 
Qloeocapsa san- 
guinea 20 
Oloiotricbia 25 
Gompbonema 82 
Gonium pectorale 50 
Qracillaria lichen- 
oides 62 
Qicflnaigen 38 

ornblaft 80 
ottonia palustris 81 
Ilydrilla vertlclllata 84 
Hydrocharls morsus 
ranae 77 

Hydrodictyon utrlcu- 
latum 46 

Isoetes echinospora 73 
, lacustris 73 

Aiefelalqen 27 
Ärebsic^eerc 84 

i Iiemanea toruiosa 60 
Lemna gibba 77 
„ minor 76 
, polyrrhiza 77 
„ trlsulca 77 
llfudjtbaltericn 109 
Limnantbemum nym- 
pbaeoides 77 
I.eptomitus lactcus 17 
Lyngbya 23 

„ thermalis 108 

Macrocystis pyrifera 59 
Marsilia quadrifollata 
71 

Meloslra arenaria 29 
, varlans 29 
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Menjanthes qnadri- 
foliata 89 
Merismopedls 21 
Mlcraaterias 41 
Mougeotla 43 
Myriophyllum spica- 
tnm 81 

Myrlophyllnm vertlclU 
latnm 81 

Najaa major 83 
„ minor 88 
Navicola amphls- 
t'aena 34 

Kavicula Phoenicen- 
teron 84 

Kavicula viridis 34 
Nitschia signioidea 36 
WtEenftöuter 83 
Nostoc 23 

Octodiceras Juli- 
anum 69 
Oedogonium 52 
Oaclllaria princeps 22 
, sancta 2i 

i|}alniellaceen 41 
Pandorlna Morum 50 
l’edlastrum 46 
Penlum Dleltns 39 
i^erioineen 37 
Phaeophyceen 56 
Pliragmitos couiina* 
nis 88 

Pilularla globulifera 72 
Pleurosigma angula- 
tum 34 

Pleurosigma attenua- 
tum 34 



SRcgiilcr. 

Polycystis aeruginosa 
26 

Polygonnm amphibium 
89 

Polypbagus Englenae 
16 

Potamogeton 83 
'ürotococcoibfcii 44 
Protococcns infusio- 
nam 45 

Ranunculua aquatilis 
87 

Rannnculus Lingua 89 
Kiccia finitans 63 
, natans 62 
Hivularia 25 
9ioör 88 
9totalgrn 59 

Salvinia natans 70 
Saprolrgiiiaceen 17 
iSaprolegnia monocia 18 
Sargassum 57 
Scenedesmus 45 
<5(bilf 88 

Scbroefclbafterien 14 
Seefonne 78 
Sipbonreit 51 
Spaltalgen 19 
Spbaerotilus dichoto- 
mus 11 

Spbaerotilus natans 12 
Sphagnum cuspidatum 
63 

Spirogyra 42 
Splrullna 22 
Staurastrum 41 
Stratiotes aloldes 80 
SnmpfDergiBmeiunic^t 89 



Surirella Oemma 33 
Symploca 19 
Synedra Acus 

Tabellarla fenestrata 
31 

Zaufenbblatt 81 
Zeidiblume 77 
Tetraspora 43 
Z^ermop^ile Saftriien 
108 

Thorea ramosissima 6i 
Zorfmoofe 63 
Tiapa natans 78 
Typha latifolia 88 

Ulva lactuca 53 
ütricnlaria vulgaris 82 

Vallisneria spiralis 84 
Saucberiaceen 51 
Victoria regia 79 
Soloocineen 48 
Volvox globator 48 

fBafJerfarne 70 
Jönflerfeber 81 
SBofierftabnenfufi 87 
SBafierlinfen 76 
©aiiermoofe 62 
©aiiernuft 78 
SBafjerpeft 84 
SBafierpilje 9 
äöafierftern 86 
Wolt'äa arrhiza 76 

Zanthidium 41 

Zygnema 42 
^qgnemaceen 42 
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« :3. «öfdjen’fdK Vtvla^slt<inblUM. 



pflangcnrcidt, Pas. öinteiluna b. 
grfamten '^jflanjfnteid)8 mit ben 
»itfitiflflen unb betanntefien arten 
öon Dr. ij- «einrtfe in S3re«!au 
u. Dr. «8. OTtflula, ^tofenot on 
bet If(^nifcf)fn i>o(blt^ule »arl«* 
rube. SWit 50 1?iguren. 9it. 122. 
pflangentMlt, Plc, 6. fictpaffcr 
»on Dr SSliguIa, fßrof. an b. 
letbn. fcocbjtbule »afcWrube. 9»it 
50 äbbitbunaen. 9lt. 15». 
pl^ilofopftic, (EtnfiUirttng in 6lc. 
^locboiogie u. flogit nur (Slnfflbr* 
ung in bie 98biIofo»bie o. i'r. Ib* 
ttlienbanS. TOit 13 J?ig. 9lr. 14. 
P^to0ra})^ic. Son 98rof. p. ftefelet, 
ÖQtblfbrer o. b. 1. 1 ®tapb- 
unb ijerfutbSanflaU in SBien. ®Jit 
4 tafeln unb 52 »bbilb. 9lr. 94. 
P^vOt, ttfteorctifeb«, I- ®Jecba« 
it unb atuftif. S8on Dr. ®uftQ» 
ilAger, Stof, an bet Unioetfitat 
Säien. TOit 19 «bbtlb. S»t. 76. 

n. Seil: fiidit unb ®ärme. 

SSon Dr. ®uftab Säget. Stofeffot 
an bet UnioetHtät £8ien. SRit 47 
«bbilb. 9lt. 77. 

UI. teil: eieltrijität unb 

WaqnetiSmuS. SBon Dr. ®uflao 
Säget, Stof, on bet Unioerfltät 
«Bien. 9Rit 33 abbilb. 9lt 78. 
pfl^fUolifdbe ^omtclfammlunö ». 
®. Stabler, Stof am ®omnafium 
ln Ulm. 5Rt. 136. 
plaftif, Pic, bes 2U>cnMan5cs » 
Dr. pane Stegmann, tionferoatoc 
am ®erman. 9/ationaImufeum gu 
Sütnbetg. 9Rit 28 tafeln. St. 116. 
poctit, Pcutfdic, ». Dr. ». Sotineii, 
tog 0 . b. Um» ffllünrben. Sr 40. 
pfl^<boIoaic unb CogiC g ®tnfflbr> 
ung in bie S''*l<>foDbie o. Dr. tb. 
®iienbnn4. SRit I3 iVig St 14. 
Pft^boyflTfH, <5tunbrift bcr, »on 
Dr. ®. S. fiippS in £eipgig. 9Rit 
3 jjiguten. Sr. 98 
^ed}nen , Raufmännifdtcs , »on 
Sidiatb fluft, Cbrrlebret an bet 
ßffentlidben ^anbelSIrbranftalt b. 
t>i eibener Jlaufmannfcbaft. 1. IL 
Sr. 139. 140. 



Kcbclcljrc , Peutfdjc, »on p. Srobft. 
©pmnafiollebrer in SSündjeii. 9Rlt 
einer tafel. Sr. 61. 

Kctigionsgcf^idttc, 3nbtf<^c, »ou 
Dr. (^bmunb Patbb. SroOfl«* o* 
•b. Unioerfltät SBütgburg. Sr. 88. 

fiebe oudj : öubbbo. 

»ttfflfr^-bcutfc^cs «cfprScf?sbu<^ 
»on Dr. erleb Sernetet, Srof«n« 
au bet Unioerfltät Srag. St. 68 . 

»ttfflf*«« Ccfcbucb mit ®loifot o. 
Dr. eritb »erueter, Stofeifo« <»« 
bet Unioerfltät Srog- 9lt. 67. 

fiebe oueb: ®rammotil. 

Sa^s, tjans, u. ^otjann ^fetjart 
nebft einem Snbang : Sront unb 
Putten. auSgetoäblt u. erläutert 
0 . Stof Dr. 3ul Sobt. Sr. 24. 

5<bmarobcr unb Sdjmarobcrtum 
in b. tClcruxIt. erfte «infübtung 
in bie tieriiebe Scbmotobetlunbe o. 
Dr. j^rang 0 . SSagner, o. o. Srof* 
on bet Unioerfität ©leben. 9Rit 
67 fflbbllbungen. St. 16l. 

Sd}ulprai^s. 9Relbobitb. Sollifebule 
oon S. Sepfett. Sdmlbltettot in 
jßlSnib in 8 . St. 50. 

Slntpllclus Simpllclfflmus oon 
p. Sotob «briftuffel 0 ©timmel«. 
boufm. Sn «uStoabl bt«a «• 98rof. 
Dr. 5. »obettog, togent an bet 
Unioerfität Sreilau. St. i38. 

Sociologic oon Srof. Dr. tbomoS 
ffltbflii in ©temen. St. lOl. 

5 »rad?benlntaieT, <BoHf<be, mit 
®rommatlt, Überfeftung unb ttr« 
läuterungen oon Dr. Perm. Sonden 
in ©teälou. Sr. 79 . 

Sprtttb«>lff<nf^«ft' 3 nbo 0 crtno- 
nlfdic, 0 . Dr S. Sletlnger, Stof 
0 . b. Unioerfität ®tag. Siit einet 
2afel. Sc. 69. 

— Kontanifd)c, oon Dr. Kbolf So«* 
net, I. I. Sealfcbulptofeffot in 
a len. St. 128. 

StantmesJunbe, Peutfebe, oon Dr. 
Subolf SWudi, ©riootongent an b. 
UnioetfUät <bien. ®Jit 2 «orten 
unb 2 Zafeln. St. 126. 
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<B. 3 . «öfdicn’f(J?e PerlagstianMung, €eip 5 ia. 



Steno 0 vapl)ie. Sebrbudj b. ®etein* 
fodjten ieutftben 6tfnoorot)tiie 
(Ciniflungbfüftem Stolze • @4te9) 
nebft Scblüftel, Cefeftütfen unb 
einem flnbang oon Ur. Wmfel, 
Oberlehrer beS ffabettenbaufe« in 
Dranienftein. Sir. 86. 

Stereometrie »on Dr. SR. ®tafer in 
etuttgort. ®Ut44giguren. Sir. *7. 

StUtunbe oon ffarl Otto ^artmann, 
Seioerbefcbuloorftanb i. fiabr. SOlit 
12 Sonbilbern unb 179 ZectiQu« 
ftrotionen, Sir. 80. 

Ced^nologie , llOgem. c^emifr^e, 
0011 Dr. ®uft. iftouter in GbbC“ 
lottenburg. Sir. 113. 

tleledrap{)ie, t>le elettrifc^e, oon 
Dr. flubraig SRenftob. SRit 19 gfig. 
Sir. 172. 

Zierbiologie 1: (£ntftebung u. SBeiter« 
bilbung ber Xiermelt, Sejiebungen 
lur organifcben Slatur oon Dr. 
Ipeinrich Simroth, SSrof. a. b. Uni> 
oerfitfit Seibjig. SDlit 33 Slbbilb. 
9lr. 131. 

— II : iBejiebungen b. Ziere jur ot« 
ganifchen Slatnr D. Dr. Heinrich 
eimrotb, S3ri>ffni>' o» ber Uni* 
oerfitfit üeipjig. 9Rit 35 SSbbilb. 
Kr. 132. 

Zierlunbe 0 . Dr. S<^<tni 0 . SBagner, 
Krofeffor an ber Unioerfitfit @ie* 
6eu. 3Rit78flbbiIbungen. Kr. 60. 

Trigonometrie, £bene unb 

rifc^e oon Dr. ®erb- Wellenberg 
in Gbo’cSottenburg. Klit 69 ein* u. 
jjroeifarbigen Figuren. Sir. 99. 

ltnterridftswefen.Das öffentliche, 
Deutfchlanbs in b. (Begemport 
oon Dr. Kanl StSbner, ^brnnaftal* 
Oberlehrer in 3roidau. Sir. 130. 

ltrgef^id]te ber SHenf^heit oon 
Dr. StHorih Woei^nefi, $rofeffor a. 
b. Unioerntöt unb Cuftobabfunlt 
am t. unb l. naturhiftor. Wofmu* 
ifum in SBien. 3Rit 48 8lbb. Sir. 42. 

DöIIertunbe oon Dr. SOHd). W^ber* 
lanbt, {. t. QufioS b. etbnograbh. 
Sammlung b. naturh. WofmujeumS 
u. Krioatbojent an ber Unioerfitfit 
XBien. «it 56 «bbilb. Sir. 78. 



Wolfslieb, X)a9beutfche,au8g.u.er* 
Ifiut. 0 . Sßrof. Dr. Jfut- ©abt.W. 25. 

Wolfsmirtföhaftstehte 0. Dr. QatI 
3ob8. SuthS, Krofeffoc «n b. Uni* 
oerfitfit Sfi^eiburg i. ®. Sir. 183. 

ZPoIt^rilieb, Was, im ®er8mahe 
ber Urfcbrift fiberfe^t u. erläutert 
oon Sirofeffor Dr. W.SlIthof, Ober- 
lehrer am SRealghmnafium in 
aSBelmor.* Sit. 46. 

ZPaltfirv pon ber Wogeltpelbe mit 
SSu8roahl au8 SRinnefang unb 
Spruchbiihtung. SRit Bnmerlungen 
unb einem RBOrterbudh oon Otto 
®üntter, Sßtof. a. b. Oberrealfchule 
unb an ber Zechn. Wolhf<huIe in 
Stuttgart. Sir. 23. 

IWärmc. Zheoret. U. Zeit : 

£id)t unb Qärme. fijon Dr. Sufi. 
3figtr, Sßtof. an ber Unioerfitfit 
SBien. SRit 47 «bbllb. Sir. 77. 

XPechfelfunbe oon Dr. (B. Qfunl in 
SRannheim. Slit Dielen grocmu* 
laten. Sit. 103. 

ZWoIfram pon £fdjenbaäf. ^att* 
mann 0 . Slue, SBolfram 0. CSfchen* 
bach u. ®ottfrieb oon Stragburg. 
Sluemaht au8 bem böf. llpo8 mit 
Unmerlungen unb XB5rterbu(h b. 
Dr. ff. Klarolb, Krofejfor am 
ffönigf. SfriebricbSIoUegtum gu 
ffönig8betg i Sir. 22. 

JWÖrterbttd}, Wcutfches, non Dr. 
ffferbinanb Zetter, $rofeffor a. b. 
Unioerfitfit $rag. Sir. 64. 

XPUrttemberg. Iianbe8funbe beS 
ffönigrei(f)8 SSQrttemberg D. Dr. 
ffurt $ 1:0 b. Seogro^ie 

a.b. WaiibeI8hochf(huIe i. fföln. SRit 
16 KoObUbern u. l ffart^ Kr. 157. 

Seichmfchule 0 . SSrof. ff. ffimmich 
in UJm. SRit 17 Zofeln in Zon*, 
gatben* unb ®oIbbrud u. 185 
Bon* unb Zestbllbem. Kr. 89. 

gelchnen, <5eometrif<hes, oon W> 
Meder, Krihitelt unb Uehrct a. ber 
Maugemertfcbule in SRagbeburg, 
neubearbeit. 0 . $rof. 9. Monber* 
linn, biol. u. ftaatL gepr. Ingenieur 
in MteSiau. SRit 290 gig. u. 23 
Zafefn im Zejt. Kt. 58. 



Äanvmfung 

©ommlung mat^cmatif^cr £e^rtü(^cr, 



die, auf wisscusAaftliAer örundlage beruhend, den Bedürfnissen 
des prahtihers Rechnung tragen und juglei* durch eine leidrt 
fassliche Darstellung des Stoffs auch für den Dichtfachniann ver- 
ständlich sind. 

< 5 . 3. (Böfc^en’fc^e Pctlagg^anMung, Ceipstg. 



®eigd(^nis ber bis je^t crf(^icncnen Sänbe: 



1 <etcmentarc 2trithtn«til un6 
Ul^ebKa tjon ^rof. ür. ^etniami 
erfjubfrt in ^tomburq. SK. 2 80. 

2 «lementareplanlmetrico.^ätof. 
SB. ^flieget in SUfüiitleri.ffi. SK. 4 80. 

3 «Ebene unb ffrigeno- 

tnetiie oon Dr 5 . Sobnert in 
©amburg. SK. 2. — . 

4 «Elementare Stereometrie ö«)n 
Dr. >if. ©obnrrt i Homburg. SK. 2.40. 

5 atebere Jlnolvfls I. tCell ; Rom- 
binatorit, tt>ahrfcb<lnR<hJelts- 
reebnung, ßettenb« üdje unb 
biopbantlfdje <5Ielib«noe« 
©rofeflot Dr. Hermann Stauben 
in Hamburg. SK. 3.00. 

6 aigebra mit «Elnf^Iufe ber 
elementaren Sablentljeorie non 
Dr Oito SBuiib in ^lltona. ffll. 4.40. 

7 «Ebene cBeometrie ber tage oon 
SBrofeifot Dr. Kub. ©ögrr in |»am* 
bürg. W. 5.—. 

8 2tnalttlf<he «Beometrie ber 
£bene non ©rof Dr. SKoj Simon 
in Strolburg. SK. 6 .—. 

9 Hnalvt. «Beometrie b. Raumes 
I. tleut «Berabe, «Ebene, Hügel 
non SBroffflot Dr. SKog Simon in 
Stroöbnra. SK. 4.—. 

1 10 Differentialrechnung non SBrof 
Dr. örj. SKf^et in ffönigSberg. 
SK. 9—. 



12 demente ber barfteHenben 
«Beometrie bon Dr. 3obn Si^rSbee 
in Homburg. SK. 5.—. 

13 Differentialgleichungen n. ©cof. 
Dr.a.Shlenngeri.5tIauffnbrg. 3)1.8. 

14 Praxis ber <Bleid}ungen non 
©Tofrifor S. Kunge in pannoner. 
SK. 5.20. 

19 ZDahrfcbeinllcbfeits- unb Jlus- 
gleicfjungs - Rechnung non Dr. 
'Korbert Ofrj in :®ien. SK. 8 .—. 

20 DerflcherungsmathematH non 
Dr. SB. «Brofemonn i. SBifii. SK. 5.—. 

25 Rnalttlfche «Beometrie be» 
Raumes II. 7eil: Die Rächen 
5 U>eiten «Brabes oon ©rof. Dr. 
lOioE Simon in Stroßburg. SK. 4.40. 

27 «Beometrlfche tTransformatio- 
nen I. tCell: Die profeftlren 
Transformationen nebft ihren 
Rnwenbungen non SBrofrflor 
Dr. Äarl 5!ofbIemann ln SKünhfn- 
SK. 10.—. 

31 tChrori« cilgebralfdjen v?unl- 
tionen unb ihrer integrale oon 
Dberlfbret ®. Sanbfriebt in Strafe* 
bürg. SK. 8.50. 

34 Clnlengeometrie mit Rnwen- 
bungen I. tCell non ©rofeifor Dr. 
Ilonrab SinMtt i. (Innebrmt. SK. 12. 















Samitiluttd Schubert 

«. 3 . < 0 öf<^en’f<^c Verlo^sl^anMund, Cdpsi^. 



35 £neI)rMntenfionaIe (Keometri« 
1. UM i Die linearen Käume 
oon "Biofenoi Dr. $. @ct)oute 
in ©roningfn. ®l. K».— . 

30 tr^mto5tnami( I. (teil 0 . $tof. 
Dr.fB.Soiflti.Oöftingfn TO.iO.— . 



40 Snat]^ematif<i^e 0pti( bon Dr. 

S[. Slawen tn öambutg. ®l. 6 . — . 
46 Cljetafunttionen u. 

elliptifi^e ^nltionen 0 . OberL 
3. £anbfrift)t in Sitagbutg. 
W. 4.50. 



In Vorbereitung bezw. projektiert sind: 



3 nte^ralred?nun 0 öon $cof Dr. 
Sranj SJie^er in ftöntgeberg. 

(Elemente ber 2lfiTonomie bon b. 
Dr. Srnfi ^attn>ig in iHamberg. 

tnatliematif^e (Seograpliie bon 
Dr. (irnft ^artroig in üiambrrg. 

Jlntoenbungen ber barftellenben 
Geometrie oon ^rofeifot Sritb 
(Sebger in Haifel. 

(Sefdii^te ber DTat^matif non 
$cof. Dr. til. b. Siraunmübi unb 
$ro|. Dr. @. (Süntbrr in SKüneben. 

Dynamit bon $rof. Dr. ftarl $rnn 
in fiarlSrube. 

ITedinif^e Dlec^anif bon $rof. Dr. 
iiarl ^eun in llarUriibe. 

(Seobäfie bon $rof Or. Ql. (Dalle in 
Ißotbbam. 

21 Claemeine ^unltionentljeorie 0 . 
Dr. $aul Itpftein in Stragburg. 

Räumliche »rojeltipe (Seometrie. 

<Beometrif<qe ICransformationen 
II. leil b. $tof. Dr. »otl ®oeble 
mann in ®iünd)«n. 






ClKorie b. ^I)eren ol^ebraifd^en 
Änrpen. 

2inaemeine Slieorie ber Kaum* 
furpen unb ^fläc^n 1 unb 11 
bon ißrof. Dr. SUiltot t^ommereQ 
in SKeutlingen unb ^rof. Dr, ftarl 
ftommereH in l&eilbronn. 

£niptif<^e vfunttionen oon Dr. 
^aul Sbftein in Stragbu^. 

IT^orie unb präzis ber Keinen 
b. $rof. C. 9iunge in ^annooer. 

3npariantent^eorie bon '45tof. Dr. 
ilof. QBeÜftem in ®ie6en. 

Dle^rbimenflonole (Geometrie II. 
Heil bon $rof. Dr. $. Sdjoute 
in ®roningrn. 

Ciniengeometrie II. Heil b. $rof. 
Dr. «onrob 3inblet in 3nn8btu(l. 

Rinematit oon $rof. Dr. Rart^eun 
in RorlStubf. 

potentiolt^eorie bon Cbetlebrer 
®rimfebl in Dantbura. 

Hlbrorie ber dettrisität unb btt 
tn<mnetismu5 1 unb II oon Dr. 
3- (Mafien in {»amburg. 
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G. J. Göschen’srhe Yerlagshandlaog 
in Leipzig. 



Elemente der Stereometrie 

von 

Prof. Dr. Gustav Holzmttller. 

I. Band : Die Lehrsätze und Konstruktionen. Mit 282 

Figuren. Preis broschiert Mk. 6. — , gebunden 
Mk. 6.60. 

II. Band; Die Berechnung einfach gestalteter Körper. 

Mit 156 Figuren. Preis broschiert Mk. 10. — , 
gebunden Mk. 10.80. 

III. Band : Die Untersuchung und Konstruktion 

schwierigerer Raumgebilde. Mit 126 Figuren. 
Preis broschiert Mk. 9.—, gebunden Mk. 9.80. 

IV. Band: Fortsetzung der schwierigeren Unter- 

suchungen. Mit 89 Figuren. Preis broschiert 
Mk. 9. — , gebunden Mk. 9.80. 

Dieses Werk dürfte wohl einzig in seiner Art 
dastehen, denn in so umfassender und gründlicher 
Weise ist die Stereometrie noch nicht behandelt worden. 
Das Wort „elementar“ ist dabei so zu nehmen, dass 
die höhere Analysis und im allgemeinen auch die 
analytische Raumgeometrie ausgeschlossen bleiben, 
während die synthetische neuere Geometrie in den Kreis 
der Betrachtungen hineingezogen wird, soweit es die 
Methoden der darstellenden Geometrie erfordern. 

Alle Figuren, auf die ganz besondere Sorgfalt ver- 
wendet worden ist, sind streng konstruiert und fast 
jede ist ein Beispiel der darstellenden Geometrie. 

Trotz des elementaren Charakters geht diese neue 
Stereometrie weit über das übliche Ziel hinaus, gibt 
neben den Lehrsätzen umfangreiches Übungsmaterial, 
betont die Konstruktion und die Berechnung gleich- 
mässig und wird somit an Vielseitigkeit und Gediegen- 
heit des Inhalts wohl von keinem der hervorragenderen 
Lehrbücher erreicht. 
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Digitlzed byC<^;Ie 






ür. J. tlosclien’sche Yerlagsbandlang 
in Leipzig. 

Elemente der Geometrie der Lage 

für den Schulunterricht 

bearbeitet von , 

Dp. Rudolf Bögep, 

Profrtsor am Realgymnasiura des Johanneumt io Hambar^. 

Mit 33 Figuren. 

Preis: Kartonniert 90 Pfg. 

Formeln und Lehrsätze 

der 

Allgemeinen Mechanik 

in systematischer und geschichtlicbtr Entwicklung 
von 

Dp. Karl Heun, 

Professor an der Technischen Hochschule in Karlsruhe 

Mit 25 Figuren im Text. _ ■ 

Preis: Gebunden Mk. 3.50. 

¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥Y¥V 

Theorie des Schlick'schen 
Massenausgleichs 

bei mehrkurbeligen Dampfmaschinen 

von ' ; _ 

Dp. Hermann Schubert, 

Professor an der Geleh'tenschcle des Johanneums in HambTii^. . 

Preis: Broschiert Mk. 12. — . 
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Göscbens Eanfmännische Bibliothek 

Sammlung praktischer kaufmänntscher Handbücher, die nach ihrer 
ganzen Anlage berufen sein sollen, sowohl im kautmännischen Unterricht 
als in der Praxis wertvolle Dienste zu leisten. 

Bd. 1: Deutsche Handelskorrespondenz von 
Robert Stern, Oberlehrer an der Öffentlichen Handels- 
lehranstalt und Dozent an der Handelshochschule zu 
Leipzig. Geb. Mk. 1.80. 

Bd. 2 : Deutsch-Französische Handelskorrespon- 
denz von Prof. Th. de Beaux, Oberlehrer an der Öffent- 
lichen Handelslehranstalt und Lektor an der Handels- 
hochschule zu Leipzig. Geb. Mk. 3. — . 

Hd. 3: Deutsch - Englische Handelskorrespon- 
denz von John Montgomery, Director, and Hon-Secy, 
City of Liverpool School of Commerce, University 
College in Liverpool. Geb. Mk. 3. — . 

Bd. 4: Deutsch-Italienische Handelskorrespon- 
denz von Professor Alberto de Beaux, Oberlehrer am 
Königl. Instituts. S. Annunziata in Florenz. Geb. Mk. 3.—. 

Die Zeichenkunst 

Methodische Darstellung des gesamten Zeicbenwesens 
Herausgegeben von Karl Kimmich. 

Unter Mitwirkung von H. HndSl. H. Cammissar, rudwig 15ans 
fisdftr, fQ. fürst, Otto I)upp, Hlbcrt Kall, Ronrad Cange, 
Hdalbcrt Olicholitsch, Hdolf Qtötler, Paul naumami, frit} Rciss, 
H. V. Salnt-George, H. $tel;l, R. Crunh, J. Vorderllnn u. anderen. 

Zwei starke Bände mit 1091 Text-Illustrationen sowie 
56 Färb- und Lichtdrucktafeln. 

Preis: Gebunden Mark 25. — . 

Auch in 23 Heften ä Mk. 1. — zu beziehen. 



G. J, Göschen’sche Yerlagshandlung 
in Leipzig. 




